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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagichnhicznej (SST) as wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét drogowych dla:
+Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. @bowej w msc Kaniow
od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnek wraz z uzyskaniem decyzji o zezwoleniu na readizj¢ inwestycji
drogowej dla kazdej drogi z osobna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi obowjaca podstaw dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dgych

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuymagania ogélne, wspélne dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi,:dla

.Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. @bowej w msc Kaniow
od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnek wraz z uzyskaniem decyzji o zezwoleniu na readizj¢ inwestycji

drogowej dla kazdej drogi z osobna”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdhcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego g&¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do uudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



1.4.4.Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacziineuchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizéana do usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanoady urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stiacy do notowania zdar#ei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania

dokonywanych odbiorow robot, przekazywania pobedeinnej korespondencji techniczne] paaizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykeona), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami llfodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu ul@zenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wylicze
szkicow i ew. dodatkowych zamiznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badze, zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwihzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.
1.4.15 Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentaepjektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/Kierownika projektu.

1.4.16 Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtiych do przejmowania i rozkladania op@n od
ruchu na podfze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana k&edaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé micdzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa sjea do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna € nawierzchni shmica do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorng&podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasig z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodggzm i przenikaniem estek podida. Maze
zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gigmrzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unietivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lgcej powyej.
i)  Warstwa odgzajca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtej sk do nawierzchni.

1.417 Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.180bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowartgpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.19 Odpowiednia (bliska) zgod&é- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.2Q Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi gasenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi

i zwigzanych z i urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eadwniez obejmowd teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gtizer chronicych ludzi isSrodowisko przed ugizliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21 Podt@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchnido gkbokasci
przemarzania.

1.4.22 Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaittezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25 Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geog®iygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.26 Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.27 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28 Przetargowa dokumentacja projektowaesézlokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.29 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskladd sie z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomoér.

1.4.30 Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31 Rozpttos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.32 Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi kravnedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadti) osi podtinej, obejmuje catkowitszerokéé
konstrukcyjr, ustroju niogcego.

1.4.33 Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeraddochodnikéw mierzona wwietle poreczy mostowych z wylczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34 Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.35 Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.36 Zadanie budowlane - €& przeds¢wziecia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm
lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtidowych. Zadanie ma
polegd na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizacjy/ przebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnii
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodthoz dokumentagj projektows, SST
i poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
i wspétrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennildwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzonezniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kioWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3 Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatk@wkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okine w chaéby jednym z nich g
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw ohpwe kolejngé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoénilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deocyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fiie s wazniejsze od wymiaréw okékonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitials zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugzwykazywa zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moa przekracz&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektows lub
SST
i wptynie to na niezadowalaja jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet¢ypod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniepcych
obiektéw (jezdnie, aigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne adzenia odwadniage itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien &yna bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacjhuyovymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsday
ten sposéb bezpiears#wo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczgje keda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeenw miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym
stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowfany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niavaealizaciji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznych robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczge,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeahnesrodki niezlzdne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolli wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgiirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdimzdow i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Ircynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckitorych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktove.

1.5.5 Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zng& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynik@ych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezen
lub innych przyczyn powstatych w nggstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodngglkami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.
1.5.6 Ochrona przeciwp@rowa
Wykonawca bhdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwpgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@mbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsem 0so6b trzecich.



Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza esi uzycia materialtdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o e¢géniu
wigkszym od dopuszczalnego, oflimego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdt bda mialy aprobat technicza wydar przez
uprawniona jednostlk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a gakaiczeniu robdt ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod; na wycie tych materiatéw od wiaiwych organéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawjaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaeych wiagcicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zewajajcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalaciji i urzdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zam rozpocgcia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji kéhawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladm@z kedzie z nimi wspotpracowat dostarcaaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napratykonawca bdzie odpowiad& za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia agjtaha powierzchni ziemi i usglzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaamcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodsoi dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatadig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z wlasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9 Ograniczenie obgten osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowé sig¢ do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposmia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszetkézh:dne
zezwolenia
i uzgodnienia od wigiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadw (ponadnormatywnych)

i o kazdym takim przewozie dilzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. Lkynier/Kierownik

projektu mae polecé, aby pojazdy nie speilnigie tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy.
Pojazdy powoduce nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment
budowy w obebie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten
sposb6b uszkodzonych, zgodnie z polecenianyiriiera/Kierownika projektu.

1.5.1Q Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa
i higieny pracy.



W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczae, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oréz zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia gywane do
robot od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zéakmenia robot przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginno by
prowadzone w taki sposo6b, aby budowla drogowa djifelementy byly w zadowalgym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycziktdre @ w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyclhaw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robot i w sposob
ciagly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,z@ustawiaic kopie
zezwol& i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcizenia i wydatki wynikie z
lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyatkryje Wykonawca, z wygkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasae konkretne normy i przepisy, ktére
spetnid majp materialy, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabobowiazywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wyparku gdy powotane normy i przepisygastwowe
lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania anipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyriera/Kierownika projektu. Ridiice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz, by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozostadd o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte terenie budowy dola uwazane za wlasng
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa
zgodnie z jego poleceniami. z#i w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, krynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@m i Wykonawa ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o ktog nalezy zwickszye cery kontraktovs.

1.6. Zaplecze Zamawigjego (o ile warunki kontraktu przewidujealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiecgyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrz
transport oraz inne wdzenia towarzysce.



2. MATERIALY
2.1 Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstavyriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotyge proponowanegérédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob egly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2 Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materiatéw zezrodet miejscowych widczapc w tozrédta wskazane przez Zamawaieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacii
zrédia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow admagfitpaistwowe] i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spelnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych
materiatdow pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbaymateriatow, dzierawy i inne jakie okaq
si¢ potrzebne w zvwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukfczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, kt6re
zostaly wyszczegllnione w dokumentach umowy, chyl®, uzyska na to pisemn zgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3.Materialy nie odpowiadage wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na zycie tych materiatdbw do innych roboét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to
koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio przesdarbwany (skorygowany) przez agpniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4.Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigojozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegiyciem tego materiatu, albo w okresie zimym, jéli bedzie to

potrzebne z uwagi na wykonanie baderymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane méterdo czasu gdy dola one uyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczenmashowaly swaj jakos¢ i wtasciwosci i byty dostpne
do kontroli przez layniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwedab zlokalizowane w olwbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prahkteriatdw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $disvosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptaciji
okreslonej partii materiatdw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musza
by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdéw przeznaczonych do realizatjbt,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgwi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien kyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymeprirzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaléa w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazalhidazyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robo6t ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowisi do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochronrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojazliwo$¢ wariantowego gycia spratu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika
projektu, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostamprzez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfiiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmiera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wa i innych parametréw technicznycKrodki
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transportu nie spetnige tych warunkoéw magby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagezenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONYWANIA ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdtdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za izgodné¢ z dokumentagj projektova,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robgtacowanym przez Wykonawaraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyezew planie i wyznaczenie wyso$@
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiaramiedreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusunéte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robét da oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyazjynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bada& materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, éweiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wpltywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowrzany opracowa i przedstawi do akceptacji layniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakd W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéc,
zamierzony sposéb wykonywania robot, Ahwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robo6t
gwarantujcy wykonanie robot zgodnie z dokumentagjojektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golra opisujca:
- organizagj wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaemibot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposO6b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

— wykaz osb6b odpowiedzialnych za j&koterminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robét,

- system (sposéb i procedumproponowanej kontroli i sterowania jakm wykonywanych
robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badg,

- spos6b oraz forgngromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wycaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
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technologicznym, proponowany sposob i fermprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokzroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedaitiia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ueglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwyaytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

- sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazog jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdgci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢ézapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlkzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialtow oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@dach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu kdzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocihgnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocignigcia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na
wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i
dopuci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jékbtych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem adaaterialdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢é z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pr2@/ykonawe¢ do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaddwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawceadizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgwzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwngrzypadku koszty te pokrywa Zamawizj.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W aadip,
gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru hddania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomawc
przedstawi na gmie ich wyniki do akceptacji kryniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innpchez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwana,Wykonawca i producent materialdw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegzgz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢tizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikbw wiasnych abha#ontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatéw i prowadzibadania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt.zii wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si wytacznie na wtlasnych badaniach przy ocenie zgézino
materiatléw i robo6t z dokumentacprojektova i SST. Mae rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych Badé&zalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych bada pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Itynier/Kierownik projektu mée dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazuicy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
Polslg Normg lub

aprobat techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmlskiej Normy, jeeli
nie s objcte certyfikacy okreslona w pkt 1

i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersty wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robétdizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone
przez Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngimowiazujacym Zamawiajcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpuacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dxla czytelne,
dokonane trwattechniky, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpeimda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

dat uzgodnienia przez iyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow
robét,

terminy rozpocgzia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robdt,

przebieg robat, truddai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegprzerw w robotach,
uwagi i polecenia ftyniera/Kierownika projektu,

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robét zaniajch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

zgodnéc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

dane dotyee czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robét,

dane dotycee sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotycce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem,
kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegoélnych elementéw budanpiodaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegdabprzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Ityniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak stgpumowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeadza si w sposob ciglty w jednostkach przgych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materiatbw, orzeczenia
o jakasci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynilkada Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:

a) zgtoszenie na realizagadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimimnénumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustdle

f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy ¢tla zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t hdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu lrzyniera/Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaounajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wslepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgekiu ukaczenia wszystkich rob6t. 8dne dane
zostan poprawione wg instrukcji ryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z ¢ztcécia wymagam do celu miesicznej
ptatngici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dglweym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe; i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Dlugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wigciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w nd
jako dluga¢ pomna.ona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgidabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclereli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadglzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
SST BRedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniagc w sposéb aigly zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ leda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdg/¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie$db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegra zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior ¢bzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie piniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaoknd i
powiadomienia o tym fakcie #yniera/Kierownika projektu.

Jakaé¢ i ilos¢ robdt ulegaicych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru agciowego
rob6t dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Qdbirobét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztpgo wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartcci.

17



Catkowite zakéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegcedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiaigoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zak@zenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w obecrigi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adimajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikdw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania rob6t z dokumentagprojektove i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapaaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzipetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub roboét uzupetniggych
w warstwie $cieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmekiacy projektova i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipkEzdéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszoag wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentaej projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstewva dokumentéw umowy i ew. uzupetaicg lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kskki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgod#&a lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

N o o bk~ w

oping technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiarow zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdvazysacych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjninwentaryzagj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopé mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego néglad
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarmdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelniap kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavidieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrozwihzanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisysialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaa jednosti obmiarowa
ustalon, dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaitowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadaeg¢ sé na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
robocizr bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,

wart@¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

wart@¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obawiljacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(&) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst#va ruchu,
(c) opfaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikéw, barier, oznakowai drenau,
(H tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie inigtie tymczasowych oznakowaionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
(2) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bud@mel(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, manta
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U.rN38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachiqaiych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
zZmianami).

D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

SPIS TRESCI
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CPV: 45100000-8
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10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt ettt ettt ettt n ettt e st tn e et e e e eeeean e 24
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghhicznej (SST) as wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobdwiazujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot drogowych dla inwestycji polegagj na:

~Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. @bowej w msc Kaniow
od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagniesk ".

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potlenia obiektow inaynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
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1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysokdgciowych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@dowych
wchodz;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokdaciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrasfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trgsynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2 Pozostate oksenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gidwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkajokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugdod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 mi
diugcici okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjgiej nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i
dtugcsci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadaigpomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

21



4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiaicego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6hrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtz odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wlzyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gtdwnych trasy i (lub) reperéeboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&tone w dokumentacji projektowejas
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie
réznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagomt o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng lzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji
przez Irkyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i erdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostap wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez ZamawEgo zostam zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéaét konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mkawidtowej realizacji robét nate do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiaiy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a z@kdowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6ét ziemnych. Maksymalna odle§go pomidzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzditutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowe; i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty state na stabilnych, istniejych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopocze naley zalazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajah, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, zaakceptowany przezyimiera.
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Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢c z taky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostij niwelacg podwdjm w nawhzaniu do reperéw
paastwowych.

Repery robocze powinny bBywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektove oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonegraslyy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpaizostatych drég. Rdne
niwelety punktéw osi trasy natg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezhrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzaenie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okégenie granicy robot), zgodnie z dokumensagrojektowa oraz w miejscach
wymagajcych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
glebszych nt 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtota co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentagjrojektow.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potadenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczo6tkéw i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praeka powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych
nalezy prowadzé wedlug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robdt mostowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robat

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu mtoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ik}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi triggnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochractaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatude;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesttaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadialowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyeze
wykonania i odbioru robét zazanych ze zdciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowiazujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot drogowych dla inwestycji polegagj na:

+Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. @bowej w msc Kaniow
od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagniesk”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych ze zdgiem
warstwy humusu wykonywanych w ramach robo6t przygeieczych:

- na gkbokas¢ 15cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwzanych ze zdgciem warstwy humusu nie nadegj st do powtornego iycia
nalezy stosowa:

- roéwniarki,
— spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe
wykonanie robd4t spetem zmechanizowanym nie jest siwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadi&agportu na odlegié wymagaijca zastosowania
takiego sprztu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4
4.2. Transport humusu
Humus naley przemieszczaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdkérodka transportu zatg od odlegtdci, warunkédw lokalnych i przeznaczenia
humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budogv drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powiniett bgzyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem dozmdejszego aycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewéw odazinnych czynnéti okreilonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poovimyé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus naleéy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgshalV wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wogziace dla prawidtowego wykonania roboét, wadpie
moze stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubb warstwy humusu, asiedztwo
budowli), naley dodatkowo stosowargczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykeeryych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ w miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych
przez Irkyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zab@a od gébokasci jego zalegania, wysoko nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powitnyd zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazana przezzymiera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznyelzie stanowit
podstaw do rozliczenia czynnigi zwiazanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowd w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpewinny by
przez Wykonaweg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayszczeniem, a tak
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowa humusu w czasie intensywnych opaddw i béggxnio
po nich, aby uniki¢ zanieczyszczenia ghifub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

Obejmuje sprawdzenie zgodcoiarobdt z dokumentacja projektawSST, i poleceniami kyniera oraz
wizualnej ocenie kompletsoi usunécia humusu.

6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie komplgtiasungcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu .
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Dokonuje laynier po zgtoszeniu rob6t na podstawie obmiaruritiali jakosci robét i ich zgodnéci z
dokumentagj projektovs, SST i wskazaniami ltyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdnogi,
— zaladunek humusu reodki transportu,
— transport humusu na odlegéodo 6 km,

- wyladunek

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wysepuja.
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyeze
wykonania i odbioru robét zezanych z rozbidrkelementoéw drdg, ogrodae

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanbewwizzujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych dla inwestymplegaacej na:

+Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chordika w pasie drogi gminnej na ul. bowej w msc Kaniéw
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od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagmesk wraz z uzyskaniem decyzji o zezwoleniu na realizje¢ inwestycji
drogowej dla kazdej drogi z osobna”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z rozbiodrk
— warstw bitumicznych nawierzchni,
—  plyt chodnikowych 50x50,
— nawierzchni betonowej
— nawierzchni z kostki betonowej
- ogrodzé
- koryta betonowego
— kraweznika betonowego,
— obrzeza betonowego,
— przepustu betonowego i stalowego
- plyt azurowych
— nawierzchnia z kryszywa
— o0znakowania pionowego

Materiat pochodacy z rozbidrki naley wywies¢ na odl. 6 km w miejsce wskazane przez Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zeofgkwykonanych robét oraz ich zgoditaz dokumentagj
projektows, SST oraz poleceniamiipniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk moze by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przez4yniera:

- spycharki,

- fadowarki,

—  zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki,

—  kruszarkj
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-  zestaw gazowy doggtia stali

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki méena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamnw pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektovs, SST lub wskazanych przezzimiera.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa mechanicznie lubgcznie w spos6b okény przez layniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiem frezarek drogowych nale speiné
warunki okrélone w D-05.03.11

Doly powstate w miejscach, gdzie nie gwiduje st wykonania wykopdw drogowych nale
wypetnic warstwami gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ warstwowo do uzyskania 1s>1,00

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé znajdujpce st w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dbytymczasowo
zabezpieczone. W szczegd&dnbnalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia zgoditd materiatlu z rozbidrki przewidzianych do powtégoe wykorzystania z
wymaganiami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywenagania ogélne”.

Zagszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSW-06.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegomapnienia Irzyniera nie kda stanowé podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows robét zwazanych z rozbiorkjest:

dla nawierzchni, ptyt aurowych, krzewy - n? (metr kwadratowy),

dla krawegznikdw, obrzezy, koryta betonowego, rury betonowe, stalowe fi 4@o(przepust).
ogrodzenia - mb (metr bieacy),

dla konstrukciji i elementow metalowych t (tom),

dla taw, elementéw betonowych, muréw z cegig® (metr szécienny),

dla znakéw drogowych, karczowania drzew- szt. £&uk).
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8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni bitumicznych:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doitokh
- rozkucie, zerwanie warstw bitumicznych ,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrl odlegté¢ do 6km,
- wyréwnanie podtma i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey:
— odkopanie kragznikow, obrzey, wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— przekruszenie kragznika na podbudowpod zjazdy i chodnik
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidnki odlegté¢ do 6km,
- wyréwnanie podtma i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki ptyt typu Trylinka, ptyt chodnikeych, @urowych
—  kczne lub mechaniczne vegjie nawierzchni z ptyt

- przesortowanie materialu uzyskanego z rokbidwv celu ponownego jego zucia zgodnie z
przeznaczeniem, i wenie go na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- przekruszenie trylinki, ptyt chodnikowych na podbug pod zjazdy i chodnik
—  zaladunek i wywiezienie materiatu przeznaegmndo ponownego wbudowania na odlégido 1km,
- zatadunek i wywiezienie pozostatych matemafrozbiorki na odlegks do 5km,
- wyréwnanie podtma i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki znakow:
- demontatablic znakow drogowych ze stupkdw,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,

—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhiér celu ponownego jegozycia, z ut@zeniem w stosy
na poboczu,

—  zasypanie dotdéw po stupkach z ggzgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidr odlegté¢ do 6km,

uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki taw:
- demontataw

—  powstate ubytki wypetadigruntem z zagszczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrl odlegté¢ do 6km,

uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
Rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogélnego
4.  PN-H-74219 stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym
i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE.
SPIS TRESCI D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE
CPV: 45233140-2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyee

wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowizujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizatiiogowych dla inwestycji polegaiej na:

+Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kanidw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnek wraz z uzyskaniem decyzji o zezwoleniu na reabzje

inwestycji drogowej dla kazdej drogi z osobna”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budow nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub @mnty naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona korotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénoici, charakteryzujcy sk znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsig pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppolaone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomasypOw oraz innych prac zwanych z tras
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
Wzoru:

gdzie:
Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (kfy

Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&md optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
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1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg
wzoru:

| =Ez
0 El
gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpuizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwieogdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzy sk migdzy innymi dua wytrzymaldcia oraz

wodoprzepuszczalsoia, zgodny z PN-1S010318:2007 [5], PN-EN ISO 98622(%].

Geosyntetyki obejmuyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate oki&genia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Podziatl gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

o Grupy gruntéw
Lp. | Wyszczegolnienig ;o 4, cy

wiasciwosci . . . .

niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty [ mato wysadzinowe
niegliniasty . . . .
zwietrzelina glina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwezta,

Sik liniast glina zwizta,

pospotka rumosz gliniasty glina pylasta
piasek gruby Zwir gliniasty zwigzta
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piasekredni [  pospétka [ it, it piaszczys-
piasek drobny gliniasta ty, it pylasty
Jusel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy,
m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢hyrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pasiyel do budowy nasypow mpgyé wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpwadmiar ohgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie lgdac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zgadnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zeérddet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad naleo
obowiazkbw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. zynier mae nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérychsomva nieprzydatdé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrici.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézk mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwycharki, zgarniarki, rowniarki, udzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinm®t dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego oftpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydayjrig
srodkéw transportowych powinna b&yponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do
urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad walda zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowe]j zaptaty za transport, o ilegkgzone odlegkxi nie zostalty wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie nme
przekraczd+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sig od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO
cm przy pomiarze fat3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw odwadm@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, le ivymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abeabdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydona ma obowizek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchnionurgu nadawa w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod do istnigych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uslivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasgpowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny niarpenvby mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
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Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakarwaroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w ptk. 5 oraz z dokumentagprojektowva.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkbowykonania rob6t oki&ono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na

2 | Pomiar szerokai dna tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

rowow

oraz w miejscach, ktére bugavatpliwosci.
3 | Pomiar rzdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

=)

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3
cm  lub+1cm.
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6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nme r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.R6wnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrow, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.ROwWNa¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do erinych projektowanych,
wigkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien bygodny
z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadimuntéw dla ktérych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostan odrzucone. i materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitswe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lgynier mae uzng wadk za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrerielkas¢ potracen za obnkomg jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D8ka 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow
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3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI
D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOWW GRUNTACH NIESKALISTYCH
CPV: 45233140-2

KTV A X I =1 = B 38
2 MATERIAL ..ottt ettt ettt ettt ettt 39
CREST = =74 = TSRS 39
O = Y N NSy =T ] = OSSP 39
5. WYKONANIE ROBOT ..ttt oottt et ettt ee et ettt e et et e e e et et e e te et e e e et eeee et et e e e et e enaeaneas 39
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ottt ettt ettt et ete ettt et et e e eeeeae et et et et et eeeeeeeenee e 40
7. OBMIAR ROBOT .ottt ettt et et e et e et et et e et ee et e eae et e et e et e eaeeet e ee et et e et e eeeeeeneaneas 41
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt et e et et e e e et et e et et e et e et et e e te et et e et e et e eaeeeeeeee et eeeeeeesee e eaeeaes 41
0. PODSTAWA PEATNOSCL. ..ottt e et et ee et et e et e et eeee e e en e 41
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt ettt ettt ettt et ee et n e en e n e 41
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacghtécznej (SST) s wymagania dotyce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistyc

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanbewizzujaca podstaw opracowania
szczego6towe]j specyfikacji technicznej (SST) stoswigako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla inwestymlegapcej na:
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+Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chordika w pasie drogi gminnej na ul. bowej w msc Kaniéw
od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagniesk”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie
rozbudowy i budowy w/wym. inwestycji i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny @akaé robo6t oraz za ich zgodéb z dokumentagj
projektows , SST oraz poleceniamidyniera.
2. MATERIAL

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z Katalogigypowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnyct2]Ipowinien charakteryzowsasie grum nosnosci G1.
Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymamci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy
nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektphWSST.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobawany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zaleggak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania iegacgenia. Spet powinien by zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien dysponaixsprawnym sprgem rezerwowym.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

Wyborsrodkéw transportowych powinien bydostosowany do kategorii gruntu, jego gbci,
technologii odspajania i zatadunku oaz od odlggitransportu.

Wydajn& srodkéw transportowych powinna &yponadto dostosowana do wydajoiosprztu
stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obaewek zorganizowania transportu z uweflieniem wymogow
bezpieczastwa zaréwno w olebie pasa drogowego jak i poza nim.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DAG2L(pkt 5.

Wykonanie wykopow powinno pagtowa: w kierunku podnoszeniaeshiwelety aby umaliwi ¢
odptyw wod z wykopu. Odwodnienie wykopu ma na cadbbezpieczenie gruntéw przed przewilgoceniem
oraz umaliwienie pracy spratu.

Spos6b wykonania skarp wykopu poennigwarantow@ ich stateczn&& w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkdgzagynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu
ich podcécia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywéa wykopy w taki spos6b, aby grunty o zrym stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie pas$b uniemdiwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadarstw geotechnicznych,
wymaga zgody layniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimpoy by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ilezyinier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoétobiemnych powinno spetria
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drég
korpusu Autostrad i drog |L Kategoria
ekspresowych | kategoria ruch 9
KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydle spetniaj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartgci |, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢é osiagniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nayepodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéolub
zastosowa wymiare gruntu umaliwiajac uzyskanie wymaganych waftd wskanika zagszczenia .
Mozliwe do zastosowaniarodki, o ile nie § okrelone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji laynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé& ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbowvarstwy gruntu
(nadktadu) powyej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

5.4 Odktady
Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopovenazuzy¢ do wyréwnania terenu, zasypania dotoéw lub
rozplantowa a nadwyke odwies¢ na odktad.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okionymi w
dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szaZleg uwag: nalezy zwrdck na:
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a) sposob odspajania gruntdéw nie pogassyarh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczwoskarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rolggo ich zakaczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkD8.

Odbioru dokonuje agnier na podstawie oceny jala robdt pomiaréw oraz bad&ontrolnych. W
przypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonaaidVykonawca
wykona je na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem do 1 km. urolsia nasyp lub odktad, obejmog: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wylae@un

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywagt terenu.
Cena przewozu urobku ¥ mbejmuije:

- przewoz urobku na dalsze 6 km.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

SPIS TRESCI
D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
CPV: 45233140-2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobwinzujaca podstaw jako dokument

przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestydyogowej polegaicej na:

~Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnesk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spd@dji dotyca zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
rozbudowy w/wym. drogi i obejmajwykonanie nasypéw wraz z wymiagruntéw (droga dojazdowa) wg
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tresé

Z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty skalisfe - gdy pory w gruncie skalistyrj
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
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Na dolne

warstwy

nasypow
ponizej strefy
przemarzanig

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt]
kamieniste, zwietrzelinowsd

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubosrednio i

drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) g
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne ze

starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
ygliniaste, pyly piaszczyste i py!

' 4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

gdy bgda wbudowane W
miejsca suche lub zabezpiecz
od wod gruntowych

i powierzchniowych

Y - do nasyp6w nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniast
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gkebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy dd
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg|
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gsizolowane od
wody

Na gérne
warstwy na-

Sypow w stre-

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergje
mniej niz 15% ziarn mniej-|

szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynngei
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniast:

- pod warunkiem ulepszenia

tych gruntéw spoiwami, takimi

jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

U

przemarzanig

fie przemar- o ) o0 zawartéci frakcji itowej >2%
) 4. Wysiewki kamienne o
zania uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadd
. ; metalurgiczne
cym pospotkom lutiwirom g we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste ) ! .
- 0 wskaniku nagnosci wn=10
W wykopach
i miejscach
zerovsJ/ych do - gdy @ ulepszane spoiwami
i cementem, wapnem,
giebokasci Grunty niewysadzinowe ( P

Grunty watpliwe i wysadzinowe

aktywnymi popiotami itp.)

ne

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobawany do uywania jedynie takiego spgimi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zaleggak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania iegacgenia. Spet powinien by zaakceptowany przez
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Inzyniera. Sprgt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. dhdwca powinien
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien liyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zagiszczagcych grubéc liczba gruba¢ liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02 | 4do8| 01doof2 4dog§ 02doPp3 8dq 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - | 02do03| 8do12| 02do03 8dolp 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02do0o} 6doilD - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02dooj 3do4 03doPp,6 Bdd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03d0o0,6 | 3do6| 02dood 6dolp 0,2doj0,4 0B [ 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do05| 4dos8 - - 0,2do0l5 4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 3dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zagszcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zag;szcza
statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podin Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne walce srednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

Wybdrsrodkéw transportowych powinien &ydostosowany do kategorii gruntu, jego ewbci,
technologii odspajania i zatadunku oaz od odlggttransportu.

Wydajng& srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu
stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obawmek zorganizowania transportu z uwghlieniem wymogoéw
bezpieczastwa zarbwno w olkbie pasa drogowego jak i poza nim.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0@10gkt 5.
5.2. Ukop i dokop
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5.2.1 Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jéeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewri przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtdach. O ile to megliwe, transport gruntu powinien odbydaic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy anogeé ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny ywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dldu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu @@orozpocaé sig dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatrici zalegajcego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zguaypimie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powifyy odspajane, chybae wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone przez Wykonavgrunty
nieprzydatne powinny liywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dila wiaczone do obmiaru robdét i optacone przez Zamawéo tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przezzyniera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aimego sptywu wody. Jeeli
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dvak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mal@rzeprowadzi rekultywacy wediug odgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1 Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wveksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniera sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszicym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m

5.3.1.2 Zag;szczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w
strefie poditéga nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartas¢ wskanika zagszczenia
jest mniejsza i okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze
wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#n umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych waktm wskaznika zagszczenia lub zastosowavymiare gruntu.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
0 wysokdci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3 Spulchnienie gruntéw w podio nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powdania z podstagnasypu.

5.3.2 Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzghbnieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3 Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznepgmfilu podtuiznego,
ktére okrdlono w dokumentacji projektowej, z uwazghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez myniera.

W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania mal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekako

b) Grubai¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na calej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle woudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynnikuyoK 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%4%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spam®kinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieni jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqawinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanieieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gwn
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poeligtizpalizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Ko = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdetaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoizi i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazen@nach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubagci co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotdéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalrdei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinisth bezzwiocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopuyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayasgeiné wymagania ogdlne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokaci
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérnendiasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.6 Poszerzenie nasypu
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Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkodo 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wy&o%¥ +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghazsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.8 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaln
to znaczy jest wgksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovaikliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigg z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeéniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny byréwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, phz.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.3.9 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest mbwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac nahy usurnyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie nglgej przed rozmarzitiem
zag:szcza ani uktadé na niej nagpnych warstw.

5.3.4 Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2 Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasaghodanymi w pkcie
5.3.45.

Orientacyjne warti, dotyczice grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych
maszyn do zagpzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3 Wilgotnas¢ gruntu
Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrdéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2 6.3.3.
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5.3.4.4 Wymagania dotyegxe zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy natg okreila¢ za
pomoe oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla

ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctemy wedlug normy BN-77/8931-12 [9],

powinien na calej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
i drog kategoria kategoria
nasypu ruchu ruchu
ekspresowyehl \r3kR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreslonego zgodnie

z normy PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyickszy niz:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
)

dlazwiréw, pospétek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,
2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych,

itow — 2,0,

dla gruntow ra@noziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pegystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcié. Jeeli

powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imifa zagszczenia, Wykonawca
powinien usug¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby

prawidtowego zagszczenia warstwy.
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5.4. Odktady
5.4.1 Warunki og6ine wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowtd@eknie lgda wykorzystane do budowy nasypoéw
oraz innych prac zwzanych z trasdrogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wragsee oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko woéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2 Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia n&tant)
materialy te powinny khy w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwoi
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeazeasypoéw. Roboty te powinny bwykonane zgodnie
z dokumentagj projektova i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw
oraz wskazowkami kyniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaructofi w sposob okrdony powyzej,
materiaty te naley przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez/mera. Jeeli

miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wtasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej krasizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad nale wykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nale zlokalizowa poniej
wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie droghiegiem, odklad nafy wykona& od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegiéri ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgjsdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3 Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftoj@ej lub SST. Jeeli nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzega ustalés podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczlgtamtl powinien
by¢ uformowany w pryzma o wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadéroky od 2% do
5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacrangytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentagjrojektovy.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézigra odktad powinno léyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniefiviaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji prégekej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt sie, ze spetnione gswarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonaves
zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynniei w cataci
obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na rktwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkilimentacji projektowej. W czasie kontroli ngle
zwrdck szczegobla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1 Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specydjkaw dokumentacji projektowe;j.

SzczegOla uwag; nalery zwroci na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2 Badania przydatrci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatriei gruntdw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kalej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmg, pochodacej z nowegarodta,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nasgpujace wigciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartgé¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3 Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegap
sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Tvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz®kreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozéw.
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6.3.4 Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oOraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgagho
wartasci wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w

punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia dopuszcza:siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywado dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowi@ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnn wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szermkp wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagednéci z wymaganiami okrgonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokuhaeji projektowej i SST.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) prawidtowé¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k® 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach see&ennych jako rénica ogélnej ohjtosci
nasypow i ogolnej okjosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego st obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Obijetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach g$ezeennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimeg poziom gruntu po uswgiu warstw gruntdéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita
objetosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgtinieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
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Odbioru dokonuje gnier na podstawie oceny jada robdt pomiaréw oraz badaontrolnych. W
przypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonaaidVykonawca
wykona je na koszt wkasny.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— zakup i transport materiatlu z ukopu lub/i dokaumiejsce wbudowania
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, skarp,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.02.01a REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

SPIS TRESCI
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STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ
CPV: 45231100-6
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studziersm&lizacyjne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

~Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej
nr 0303T przez msc Kanidéw oraz rozbudowy drogi i bdowy chodnika w pasie drogi gminnej na ul.
Debowej w msc. Kaniow od km 0+000 do km 0+140 w gmagnansk”.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (S$anowi obowqzujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaljogowej inwestycji polegagej na:

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowsjudzienek kanalizacyjnych, studzienek zaworow
wodochagowych, gazowych, telefonicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - wdzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pfawiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvaciji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienka&ciekowa) - uradzenie do przefia woéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.

1.4.4.Wlaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemzk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastijod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sic w ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi wSST D-M-00.00.00 ,Wymagangotne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygpze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kamaltiyjnej naley uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki orazazhiérki otaczajcej nawierzchni, nadge s¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupetnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak miake
rozbiérkowy, odpowiadafge wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchn

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”gki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej j studenki kanalizacyjnej
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Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wykad@zsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawgwipien odpowiada wymaganiom
okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdéw do napratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikae przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DeM@.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.3. Zasady wykonania regulacji pionowej
Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— wyznaczenie powierzchni,
2. wykonanie regulacji

- regulacja studzienek,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej studzienek

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczgj, wykonanie przypowierzchniowej
regulacji pionowej studzienek, pod warunkiem zapkawania przez lkyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym itp) adzenia
podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondlitggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem kravedzi uszkodzenia pittarczowy i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy mtotdw pneumatycznychagirw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérneg&a studzienki (np. agci zeliwnych, pitytzelbetowych pod studzienk
kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementowieaghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skltadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmhierzydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyemtz gornej cgci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gornej i komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wiekszych - wykonanie
deskowania oraz uenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&&jtug wymiardw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu @@ehni (jezdni, chodnika, pasa da@dgo itp.), a
takze rozebranie deskowania,
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7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratidiekowej z nowych materiatdw oraz ew. wyréwnaniem
zapravy cementow.

W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw desimywymycia gruntu itp. - spos6b naprawy ngle
okresli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdla uwag; na poprawne jej zagzczenie
wokot komina i kolnierza studzienki. Przy nawierachsfaltowej, powierzchnie styku &zi zeliwnych lub
metalowych powinny bypokryte asfaltem.

W zaleznoéci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i warstwy
scieralne mog odpowiadd wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D-04.04.0804.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,

c) SST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbuddéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaralno-asfaltowych,

f) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonovastki brukowej,

g) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawgars.

W przypadku konieczrioi wymiany kraweznika, naprawiony kragznik powinien odpowiada
wymaganiom SST D-08.01.802 [13].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@nodeklaracje zgodriai,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ |  Wartadsci dopuszczalne
bada
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczopej 1raz Niezkdna powierzchnia

do wykonania naprawy

Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe lraz nie#]zztl;(rnigfgvcych
4 Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagta Wg pktu 5.6
6 Potaenie studzienki w stosunku do Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
otaczajcej nawierzchni ponizej, wltaz studzienki - v
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lraz poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:

— wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

— poprawnd¢ profilu podlwnego i poprzecznego, namijacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1 obiekt (sztuka) wykonanej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWéagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoélne ustalenia dotyaze podstawy ptatgoi podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki karsdijnej, teletechnicznej, studzienek zaworow
wodochgowych i gazowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- roboty rozbiérkowe,

— zakup i dostarczenie materiatow i sgrg,

— wykonanie studzienki,

— wykonanie zaworéw

- ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien
4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5.  D-04.05.0804.05.04 Podbudowy i ulepszone podep z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghteécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem drena

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobbdwiazujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagh6t drogowych dla inwestycji polegagj na:

+Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagniesk”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem drenau, do niedopuszczenia do nawodnienia korpusu doddwnie w wykopach)itp.

Drena podhwny wykonuje s w postaci rury perforowanej @110 bez filtra o satgsci
obwodowej SN 4 w pehiaszaca ze szczelinami wykonanymi na catym obwodziezahej w rowku
szerokdci 40cm, wypetnionyniwirem frakcji 4-20mm i owirgty geowtoknir,.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Sczek podtany - siczek stiacy do odprowadzenia wody z podéogruntowego éezek geboki) lub
do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytanywréwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - gczek podhany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowldknina (lub wibdknina) - materiat wytwony zwykle metosa zgrzeblania i igtowania z
nieciagtych, wysokospolimeryzowanych wiékien syntetyczamyev tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. styloinpoliestrowych (m.in. elana), charakterymy sic m.in.
duza wytrzymaltacia oraz wodoprzepuszczakus.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, puday OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw stosowanych w déena
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu dreagpodtznego §:

- rury perforowanej @110 bez filtra o sztywéeo obwodowej SN 4 w petniaszaca ze szczelinami
wykonanymi na catym obwodzie materiat filtracyjriymr, piasek),

— geowldknina separacyjno - filtracyjna,
— kruszywo w postaciwiru klasy 1, frakcji 4-20mm,
2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinnyawipda wymaganiom PN-C-89221 [29], tj.
by¢ rurkami perforowanymi, wyprodukowanymi z polictar winylu i odpowiednich dodatkéw metpd
wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny miepowierzchng¢ bez gcherzy, powinny by obcite prostopadle do
osi, w spos6b unitiwiajacy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdowasig migdzy karbami rurki, powinny @y
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny¢ligk wykonane, aby przeptywaga przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinnydagwnomiernie rozmieszczone na dhigia obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z potickli winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naly przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych maajsc
Zwoje rurek drenarskich naig ukltada ptasko w stosy do wysokei 4 zwojow w temp. do Z&, a powyej
25°C do wysokéci 2 zwojoéw. Rurki drenarskie zwykie (typu Z, barwgaturalnego PVC) natg chroni
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przed dziataniem sit mechanicznych w temperatuazpj °C, natomiast rurki o zwkszonej odpornii
na obnkom temperatur (typu O, barwy czarnej) nale chront w temperaturze poigj -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowharz nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Lp. | Whasciwosci i cechy Srednica zewetrzna nominalna, mm
110
2 Dopuszczalna odchytkasrednicy 15
zewrgtrznej, mm '
4 Dopuszczalna odchytkasrednicy +2
wewretrznej, mm
7 Oglélna  powierzchnia  szczelin
wlotowych na diug. 1 m, ch co
najmniej
- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm
- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 13
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm 33
8 Liczba szczelin wszych na 1 m 20
rurki, %

9 Odporné¢ na uderzenie, wg PN-Cedopuszcza siuszkodzenie najwgj 1 probki
89221 [29]

10 | Odporné¢ na zginanie, wg PN-CG-probka nie powinna zatamywaig

89221 [29] i wykazywa: peknieé

11 | Wytrzymaitd¢ na zerwanie, wg PN-probka nie powinna ulec zerwaniu
C-89221 [29]

12 | Zmiana wymiaréwérednicy, wg PN 12
C-89221 [29], %, nie wtej niz

Zkaczki naley przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikadrzy
skladowaniu na odkrytych placach nalechront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamkstich temperatura otoczenia nie #eoprzekracz& 40°C, a odlegté¢ sktadowania
powinna by wieksza nk 1 m od czynnych usdlzer grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zalec
sie uklada je w warstwach nie przekraczaych wysokdci 5 workéw.

2.6. Material filtracyjny i podsypka waszku podtinym
Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarenekgzych ni otwory w rurocagu drenarskim, ktorymi
maogtby s¢ do nich dosta Do otwordw tych naley szczeliny stykowe midzy rurkami oraz dziurki i szparki
podtwzne w rurkach dziurkowanych,

piasek gruby o wielkii ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren csrednicy wikszej ni 0,5 mm wynosi
wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

piaseksredni o wielkdci ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wikszej nz 0,5 mm wynosi
nie wiecej niz 50 %, lecz zawartd ziaren osrednicy wikszej ni 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-
86/B-02480 [20].
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Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskéw powinien wynoéi co najmniej 8 m/dap przy
oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SQvigkszej n
0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7]

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-EN
13043 [12].

2.7. Geowtéknina

Geowtdknina powinna ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezdesg, dziur i przerw cigtosci z dobg Szczepnécia z
gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z daatacy projektova, aprobatami technicznymi i SST.

Odpornd¢ na przebicia statyczne min. 2kN, wodoprzepuszcgalnw kierunku prostopadiym do
ptaszczyzny geowtékniny 90I/(ixs)

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto do izolacjiscian wylotu drenu mma
stosowé nastpujace materiaty, po akceptacjiayniera:

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24626)[2
lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [27].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania drenu

Dren mae by wykonywany egcznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgidu na niewielki
zakres rob6t wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjiie wykona recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw peditth Wykonawca powinien wykagasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

koparek do kopania rowkow drenarskich,

koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadaniaek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualn zautomatyzowamnzasypla materiatem filtracyjnym,

uktadarek rurek drenarskich, o czydaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaoiakdw,

wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziarhylub pochytych pod nasypami w celu idaia w
nich rurek drenarskich,

innego sprztu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniuczka podtiznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przezesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunkak nie naley rzuc&.
Szczegdla ostraznosé nalery zachowa w temperaturze0C i nizsze;.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozt w spos6b zabezpiecaay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod dren
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Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@ma lub mechaniczna) powinnacbgostosowana do
gtebokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegaetprmechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub wskazaniami lzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpocac¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze, w
celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szesékima rowka drenarskiego powinnaébyo najmniej o 5
cm wieksza od zewgtrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Wykop nalaimocné zgodnie z PN-B-
10736 [22].

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awad opadéw atmosferycznych, naje
powierzchng¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajicy do wykopu.
5.3. Utazenie podsypki

Przed przyspieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkiadezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda §jejest) wszdzie giczyta st rowrng warstewl, nie tworzc zagebien.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykon& tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
5.4. Ukfadanie ruroggu drenarskiego

Uktadanie rurocigu zaleca si wykona niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczistwa osuwania siskarp. Gdy rowkiem ptynie woda w zch ilosciach, uktadanie natg
przerwa do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powgmegjo osuwania skarp.

Skrajny, utgony najwyzej otwor rurki naley zastont odpowiedni zalepka (np. kamieniem,
ksztaltly plastykows) w celu uniemaliwienia przedostawaniagpiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga ufivaenia doptywu do niego wody gruntowej poprzezziny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podioe) w rurkach.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie okréla inaczej, to na budowie moa wyé
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie zejipodanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpoiwierzchniami ich stykow, nale taczy¢ za
pomoa specjalnie produkowanychazizek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny w drena
Geowldkniny nalezy owina¢ kruszywo w rowku.
5.6. Zasypanie rurogiu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnym Zwirem) zgodnie z dokumentacj
projektowa, SST lub wskazaniami kgniera. Zasypanie powinno &yykonane w sposob nie powodey
uszkodzenia utmnego rurocigu. Jéli w dokumentacji projektowej nie okdl®no inaczej, to po uteniu
rurek naley wykona obsypk zezwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zggyzczom ubijakiem
po obu stronach przewodu, a rasiie uktada warstwy materiatu filtracyjnego, oldlenego w p. 2.6, stanie
luznym, ktére nalgy lekko ubt w sposéb nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Calas¢ zasypuje s humusem gr. 15cm. Wskaik zag:szczenia okrdony wg BN-77/8931-12 [33]
powinien na catej szerokoi korpusu drogowego spehdiazvymagania okrdone w PN-S-02205:1998 [30].

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania d¢ena

Przy wykonywaniu dreriai dopuszczalneashastpujace tolerancije:
odchylenia wymiaréw szerokoi i glebokasci rowu: nie wiksze od+ 10 cm,
pochylenia skarp wykopu nie powinnyzré¢ sie wiecej niz +5 %,
pochylenia skarp statego odktadu nie powinrynid sie wiecej niz +10 %,

odchylenia odlegixi osi ulazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczyoie
powinny przekraczat 5 cm,

odchylenie spadku wonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, pi@winno
przekracz&

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgmdku,
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przy zwikszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
odchylenia grubgi warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedme&nie +25 % zaprojektowanej
grubasci warstwy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola wsfpna przed wykonaniem drena
6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostaw rurek naley zbadé wyrywkowo w zakresie cech zewmrznych, okrélonych w
punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybiexaw sposéb losowy 6 % zwojow, wedtug wskabazyniera, z
ktérych naley pobr& odcinki rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych pgleorzeprowadz od wewntrz, po rozaciciu
odcinka rurki o ditugéci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalg przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip
.od 9do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego natebad& w zakresie cech zewmznych (gtadké¢
powierzchni, brak gcherzy), a w przypadkachaipliwych i spornych - na zerwanie ohgznikiem o masie 25
kg z wysokdci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badaniezwiru obejmuje sprawdzenie dlaAdej partii dostawy, pochodeej z jednego skfadu i
zloza:

sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

zawartgci zwigzkdw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.4. Geowtoknina

Dostarczana geowtdknina powinna Mmi@proba¢ technicza w budownictwie drogowym i
mostowym.

W przypadkach watpliwych Ilub spornych naly przeprowadZ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobaciertiezne;j.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu

W czasie wykonywania drenu nayezbadd:
zgodna¢ wykonywania drenu z dokumentagjrojektowve, (lokalizacg, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania dregmienionych w p. 5.8,
prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

wskaznik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rugggem, wg p. 5.6.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedlug punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dla drenu podlega:
réw pod gaczek,
podsypka ruroggu drenarskiego,
zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

zbrojenie wzelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ryczaltowa obejmuje wszelkie nigdbe czynnéci do wykonania 1 m drenu, a w
szczegOInéci:

wyznaczenie rob6t w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopanie rowkow w gruncie z wyrdwnaniem i ubicieima,
roztozenie podsypki z zagzczeniem,

utozenie rurek drenarskich,

zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tega, a nagpnie gruntem i zagszczenie zgodnie z
dokumentagj projektow i specyfikacy technicza,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

7. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych sglaosci kruszyw. Analiza
chemiczna

8. PN-EN 1926 Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymalaici nasciskanie

9. PN-EN 1936 Metody bade&amienia naturalnego. Oznaczanigstgsci i
gestosci  objetosciowej oraz  catkowitej i otwarte]
porowatgci

10. PN-EN 12371 Metody bafla kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornéci

11. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

12. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniypbwierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo  naig
stosowé normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
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13.

14.

15.

16.

18.

19.

20.

22.

23.

24.

26.
27.
28.

29.

30.

32.

33.

10.2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€BPBDIM ,Transprojekt”,
1982.

PN-EN 13755

PN-EN 14157

PN-B-04492

PN-B-11104

PN-B-04115

PN-B-01080

PN-B-02480

PN-B-10736

PN-B-11210

PN-B-12030

PN-B-24620

PN-B-24625

PN-B-27617

PN-C-89221

PN-S-02205:

BN-84/6366-10

BN-77/8931-12

Kruszywa famane do nawierzchni drogowych)

Metody bafla kamienia naturalnego. Oznaczanie

nasakliwosci przy cénieniu atmosferycznym
Kamienaturalny. Oznaczanie odpoggonascieranie

Grunty budowlane. Badania wiésho fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalbi

Materiaty kamienne. Brukowiec

Materialy kamienne. Oznaczenie rzyyhatcici kamienia
na uderzenie (zwztosci)

Kamie dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wedtug wiasiod fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Odemia, symbole,
gruntéw

podziat i opis

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla zeprodéw
wodochagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Materiaty kamienne. Kamiamany

Wyroby budowlane ceramiczne i sitikee. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy stosowany na zimfimigna Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami siwany na gagco

Papa asfaltowa na tekturze budoyv(@neiana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drekie karbowane z
zi;lz)michzonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana

Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#@gania i badania

Ksztaltki drenarskie typ 50 z igtglenu wysoko-
cisnieniowego

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Warszawa
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczaniem
podtaza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowizujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot drogowych dla inwestycji polegagj na:

~Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnesk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonaniem koryta wraz z zgggczeniem i profilowaniem obejmj

Droga powiatowa

— jezdnia — koryto gr. 34cm
— zjazd — koryto gr. 36cm

— chodnik — koryto gr. 31cm
Droga dojazdowa

— jezdnia — koryto gr. ok. 118crmyfiznie z wymian gruntu)

1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier ma:e dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonyviamaskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych ptyt wibracyjnyktho stép wibracyjnych
— drobny sprzt do profilowania ¢cznego, w miejscach gdzie inny sgirnie maze mig zastosowania.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Rodzaj, typ i ilé¢ sprztu powinny by zaakceptowane przez Kierownika Projektu

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta jestadkiad to mae by przewaony dowolnym
srodkiem transportu zaakceptowanym przez/hiera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonania koryta po zakozeniu i odebraniu przez Kierownika
Projektu rob6t przygotowawczych oraz wszystkichatobwviazanych wykonaniem elementéw odwodnienia
i instalacji uradzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przypi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podima
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \eEejsze
przystupienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia jest maliwe wytacznie za
zgodi Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sic
ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane.

66



Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinonmazliwiaé
nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegoligi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot alym zakresie. Sposdb wykonania musi¢ by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lthwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Przed przygiieniem do profilowania oczyszczonego padimaley jego powierzchri dogzscic¢ 3-
4 przegciamisredniego walca stalowego lub gtadkiego lub w inpgs®b zaakceptowany przezyniera.

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca g, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepukkhni podiacze na gébokas¢ zaakceptowan
przez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spehiggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganyclkdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovamgz Irzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagpzczanie
podtaza naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podiaa (I

Minimalna warto ¢ | dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki L
od ciezkiego
i bardzo cgzki
Gorna warstwa o grubgci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtaza 1,00 1,00 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag;szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pog#o wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie do
czasu rozpoezia wykonywania podbudowy.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptiwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pnzezozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia
koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég

5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Zaggszczenie, wilgotn@ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraeziej

! podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2 Szeroké¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wécej
niz +10 cmi-5cm.

6.2.3 Réwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtipowinny by zgodne z dokumentacprojektovg
z tolerancj = 0,5%.
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6.2.5.Rzedne wysokéciowe.

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6 Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogedj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zag:szczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podeo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutéw odksztatcenia,
to warté¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [3] nie powinna kbywicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania nalgy bad@ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgot&ogruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch
w punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemg&onane] warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryazdni gruntu
na odktad.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbiér wyprofilowanego i zeggczonego koryta dokonywany jest na zasadach adbioloo6t
zanikapcych i ulegajcych zakryciu i powinien hiyprzeprowadzony w czasie uphiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobét.

Odbioru dokonuje agnier na podstawie wynikéw.

W czasie odbioru Aynier mae polect wykonanie dodatkowych bafia gdy zakres lub
czestotliwosé bada Wykonawcy nie g zgodne z wymaganiami SST.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekgtd5T | wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta wraz profilowaniem podia obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na poboceeplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
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—  profilowanie dna koryta lub podia,
- za@szczenie,
—  utrzymanie koryta lub podia,

—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghteécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstijmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbewinzujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t drogowych dla inwestycji polegagj na:

+Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnesk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyingzed utéeniem nasgfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT-3 - Emulsje asfaltowe [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3- Emudsialtowe [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
— asfalty drogowe D 160/220 lub D 250/330 wg PN —EX$91:2009 [2], za zgadnzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podand/T-3 Emulsje asfaltowe [5].
Wymagania dla asfaltéow drogowych podano w " [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnysawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 160/220, D 250/330 0d 0,4 do 0,6

Dokiadne zaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych luelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkovkiga
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kéucha” asfaltowego zatykgiego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw hawierzchni, powinien ang Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— szczotek mechanicznychdaznych,

zaleca s wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z
twardych elementoéw czyszgzych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgqaeylegajcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna guasi migkkie elementy czyszeee i shiey¢ do
zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie wpsfacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

- predkasci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢oyzolowany termicznie tak, aby byto mdave
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolacig termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczomyzed
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny byt przedzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemrici nie wikszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomilprzeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpmaold cénieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoggngezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna bgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.
Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dos{pnych rcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 160/220 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 250/330 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasc.

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirtng
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rigzp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw
i odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&ylkwca powinien zabezpieczy
skropiory warstw nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadmiébne skropienie warstwy w
celu okrdlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i edlania wymaganej iléci lepiszcza w
zalezncéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pikeaia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé WT-3 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2009 [1

6.3.2 Sprawdzenie jednorodém skropienia i zaycia lepiszcza
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Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéokei rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterekréienik Projektu ustali zakres robét poprawkowyckyr&
Wykonawca w ustalonym terminie wykona na koszt mjas
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:

mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirafshrek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczenie penetracii igt
2. PN-EN 12591:2009 Asfalty i produkty asfaltow®\ymagania dla asfaltow drogowych.
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z Heg2-02-03.

5. Warunki Techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robot zgganych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabwianych
mechanicznie.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)) stambwiwiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét droggmh dla inwestycji polegagej na:

~Wykonanie projektow budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnesk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanychchanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuj
SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizawego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbugopomocnica wg Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostate ok#tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganbgdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotycych
poszczegdblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadWemych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizawego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
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Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudow z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczcych poszczegdlinych rodzajow podbuddw.

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizawego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1 Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN 933-1:2000 [3] powinnaéé miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyciagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczagjrnienia nassiednich sitach. Wymiar najekszego
ziarna kruszywa nie nie przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Tuzel
o naturalne tamane .
Lp. Wyszczegolnienie Badania
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wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc| zasad{ pomoc| zasad| pomoc
nicza | -nicza | nicza | -nicza | -nicza| -nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych il od2 | od2 | od2 | od2 [ od2| od2 PN-EN 933 -
0,075 mm, % (m/m) do 10| do12| do 10| do 12 | do 10| do 12 1:2000 [3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-EN 933
nie wigcej niz 1:2000 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych| 35 45 35 40 - - PN-EN 933 —
%(m/m), nie wgcej niz 42008 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481 [1]
. 0 .
organlczn_ych: /.o.(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz
5 | Wskanik piaskowy po picio-| od 30| od 30 | od 30| od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metagl | do 70| do 70 | do 70| do 70 ) i 01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralng¢ w bebnie Los|
Angeles
a) scieralng¢ catkowita pag
petnej liczbie obrotow, nig 35 45 35 50 40 50 PN'BE?S;MAZ
wigcej niz
b) scieralng¢ czsciowa po 1/9 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotéw, nig
wigcej niz
7 | Nasakliwosé, %(m/m), nig 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-1
wigcej niz [6]
8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy PN-EN- 1367-
po 25 cyklach zaméa- 5 10 5 10 5 10 1:2007 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 -37 [10]
wiece] ne PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki wj PN-EN — 1744-
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1:2000 [9]
nie wigcej niz 1 1 ! ! 2 4
11 | Wskanik nosnosci Whog
mieszanki kruszywa, %, n|e
mniejszy nk:
) 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud = 1,00
120 - 120 - 120 - [21]
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b) przy zagszczeniud= 1,03

2.3.5 Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje i
—  cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [17],
- wapno wg PN-EN 459-1:2003 [19],
—  popioty lothne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianazdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyriera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6 Woda
Nalezy stosowda wode wg PN-EN 1008:2004 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania naedbz,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyakblstatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialdbw powinien odb§wsig zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania halprawdzt wzorem:

D15
dgs < 5 1)
w ktérym:

Dis5-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodsPolziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mee by spelniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtdknir. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso
Og < 1,2 (2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s na
geowtokninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanipodbudowy powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gglach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé¢ nachagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

Wszelkie koleiny oraz powierzchnieadpowiednio zagszczone Ilub wykazgge odchylenia
wysokasiciowe od zataonych rzdnych powinny by naprawione.

5.2.1. Grubgsé warstwy

Grubd¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego nie powinytamniejsza od gruldci podanej
w Dokumentacji Technicznej
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblfiyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania insfaisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Dopuszcza giponowne wykorzystanie kruszywa na podbuggezdni pozyskanego z rozkruszenia
bruku oraz kruszywa na podbudewod chodnik pozyskanego z rozkruszenia elementéteniowych.
Kruszywo uyte do ponownego wbudowania powinno speiniggmagania podane w pkt. 2.3 SST. Ngle
dazy¢ do wykorzystania jak najekszej ilasci kruszywa z rozbidrki np. poprzez doziarnieniewgm
kruszywem.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna gruié po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grub@ pojedynczo ukftadanej
warstwy nie mee przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bypztozona w
sposob zapewnigly osihgniecie wymaganych spadkow igunych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada st z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
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zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednygch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug proéby Proctora, zgodnie z PN-B-0448}1L(fnetoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigellavilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest misza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygeinas¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od
optymalnej o 10% jej warkgi, mieszank nalezy osuszy.

Jakiekolwiek nieréwio lub zagtbienia powinny by usungte, @& do otrzymania réwnej
powierzchni

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietip@wiadd przyjgtemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,

- okralenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,

- okralenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materialtdw oraz spiu do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaa@sl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipi@nego
przez Irkyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany napravé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgerez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewilzwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

Iynier i laboratorium Zamawiagego maj prawo pobieréprébki i wykonywa badania i pomiary
kontrolne. W razie rozbimosci miedzy badaniami Wykonawcy a badaniamizyniera i laboratorium
Zamawiajcego, lrkynier przy ocenie robét nie wykcznie oprzé sie na wtasnych badaniach lub zléci
dodatkowe niezafmemu laboratorium na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstaiivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres bad#& podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czstotliwosé¢ bada

Minimalna | Maksymalna
liczba bada | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajca
roboczej [najedno

Lp. Wyszczegoblnienie bada

badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kadej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszch|1

4 | Badanie witéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezya
pobierg w spos6b losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3. Wilgotnai¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI)pletancy +10% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-1097-5:2008 [5]
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osignigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethee ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia
nalezy oprzeé na metodzie obgten ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmaz na 5000 f
lub wedtug zaleagInzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE;, do pierwotnego modutu odksztatcertta jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli 3.
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Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiardéw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna w sposob ggly planografem albo co 20 m saha

kazdym pasie ruchu

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planit* €0 100 m
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkie 1000
- ugiccie spezyste m

co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraydmikoéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazaa w dokumentacji projektowej

6.4.3.Réwnaos¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaolvimny by zgodne z dokumentagj
projektows, z tolerangj+ 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podia

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ozeéj niz + 5
cm.

82



6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podia
Grubas¢ podbudowy nie mie skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8 Nosnosé podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinm®i@ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenia
z kruszywa o|  Wskanik Maksymalne ugicie spezyste | mierzony plys o srednicy 30 cm,
wskaniku | zag:szczeniad pod kotem, mm MPa
W, Ni€ nie
mniejszym - .
mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcigzenia g | obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od oldenych w
punkcie 6.4 powinny ki naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddvaiosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wécej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubgé do potowy szerokai pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zagzczenie.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wargim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstngy
odpowiedny glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtaciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezlxdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadiudowy tylko wtedy, gdy zairenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania robdét przez Wykonawgodbudowy
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7. Obmiar
odbywa st w obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wadymnier ustali zakres robo6t poprawkowych a Wykonawg&ona
je na wiasny koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnii objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizawego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

3. PN-EN Badania geometrycznych witawosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
933-1:2000 ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Cgé¢ 4. Oznaczanie
933-4:2008 ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

5. PN-EN Badania mechanistycznych i fizycznych ydiavosci kruszyw — Czs¢ 5:
1097-5:2008 Oznaczenie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badanizna@@zenie nasgkliwosci.

7. PN-EN Badania wiaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
1367-1:2007 czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKon
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamawartéci zanieczyszcze
organicznych
9. PN-EN Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna .

1744-1:2000
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10.

11.

12.

13.

17

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25

26

27

28

29

30

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-EN

197-1:2002

PN-EN
13055-1:2003

PN-EN
459-1:2003

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Cement — CESC 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementow powszechnegaytiku.

Kruszywa lekkie — Cg¢ 1: Kruszywa lekkiego do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane — @& 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodiud

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobieranigk, badanie i

PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035

BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsz stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawtaria z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienfemane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie #vika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STAB. MECHANICZNIE
SPIS TRESCI
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zavwianych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamaneg
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)) stambwiwiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét droggmh dla inwestycji polegagej na:

+Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnesk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego statvilanego mechanicznie na w/wym. inwestycji
grubasci:

Droga powiatowa

- zjazd - gr.15cm (0-31,5mm),

— chodnik - gr.10cm (0-31,5mm).
Droga dojazdowa

— jezdnia - gr.18cm (0-31,5mm),
- zjazd - gr.15cm (0-31,5mm),
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego amécinie - jedna lub wcej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

1.4.2 Pozostate ok#tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudankauszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmisz
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
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Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne"2ok

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmngtbilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarawiru wiekszych od 8 mm .

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

Zrédta materiatow powinny ywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robét. Wykonawca powinien dostarézy wyprzedzeniem kynierowi wyniki bada laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatow.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2 Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.matyania
ogolne” pkt 3.

W miejscach trudnodegghych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

Sprg powinien by technicznie sprawny i gwarantoévprawidtowe wykonanie robét.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowauigzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkidely oraz nieodpowiednio zeggczone powierzchnie
powinny by wyréwnane i zagszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tagimjlbudowy okrdi
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Poaoivad
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
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O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wg& odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wganaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsz
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,Bdowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04Ra@ibudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavigruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04Rbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
-  sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepi,

- doziarnienie kruszywa z rozbiorki,
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zakup i dostarczenie mieszanki na miejscedotuania,

rozlaenie mieszanki,

zagszczenie roztezonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusajymagania

ogolne” pkt 10.

D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z
GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI
D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
CPV: 45233121-3

IV A I =1 = B 89
2. MATERIALY oot ettt et e ettt ettt ettt 90
CREST =1 ¥ = OO 90
A TRANSPORT .ottt ettt e e ettt et e et 91
5. WYKONANIE ROBOT ...ttt ettt ettt ettt et et e et e et et et et e eee et e et e es e et e ee e et et et et eteeeeeaeeeeies 91
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ottt ettt ettt e e eee et ettt et e e eeeeee et e e et e e et eeeeeeeenae e 92
7. OBMIAR ROBOT .ottt ettt ettt ettt e et et et e et et e et e eae et e et e et e eaeeee e ee et et e et e sae e eaeanes 96
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt ettt e et et e et e et ee e et e et et e et e et e eaeeet e ee et et e et e see e eaeaaes 96
9. PODSTAWA PLATNOSCL ..ottt ettt et et et e e et e et et et et et ete et e eae et et et et et ee e eeaeeneees 97
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt ettt ettt ettt et ee et s e e en e aen e 97
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania ogolne

dotyczice wykonania i odbioru robot zawianych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobdwiazujaca podstaw jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t drogowych dla inwestycji polegagj na:
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~Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej
nr 0303T przez msc Kanidéw oraz rozbudowy drogi i bdowy chodnika w pasie drogi gminnej na ul.
Debowej w msc. Kaniow od km 0+000 do km 0+140 w gm.agnansk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego @adiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmujSST:

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami halicznymi wykonuje s,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji pdmjeej, jako:

-  warstw gr. stabilizowanego cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w
pkt 1.3, dotycacych poszczegélnych rodzajéw podbuddw i ulepszonsaiaza z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pua SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pi&, dotycacych poszczegolnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego pao z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego praltgtabilizowanego
spoiwami powinien wykazasig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynegmoiwowych w mieszarkach:
—  mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania miekza

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnychblstatycznych do zagzczania,

—  zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagrantu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypog@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejarszerokéci do
rozsypywania spoiw,
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- przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub robhtywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

Sprzt powinien by technicznie sprawny i gwarantogvarawidtowe wykonanie robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport wapna powinien odbyivsic zgodnie z PN-EN 459-1:2003 [11].

Mieszanlg kruszynowo - spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa i wysuszeniem lub  nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno lgy przygotowane zgodnie z wymaganiami dglsaymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowampadbudowy i ulepszonego podé powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivwiaé¢ nachagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiivaydraulicznymi ma by ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy ngleistawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysokdé
prowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3ptred
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy smtz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladaniaag:szczania jest
wihasciwy,

—  okrélenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,

- okrglenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieyd materialdw oraz spetu takich, jakie bhda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszopegiaza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn
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Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego paatopo
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/hiera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameginy naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rHa@szt napraw wyniklych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego paédtobciza Wykonawe robot.

Wykonaweca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego
podicza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw catierycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego peadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimp warstvg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigggm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjin
zaakceptowany przezdyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami hydraulicznymi
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emuisisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokatz§mi posiadajcymi aprobai techniczm wydara
przez uprawniofmjednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wagw ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalolia z tworzywa sztucznego, uwoma na zaklad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwpiasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefynacji, zaproponowane przez Wykonagwicinne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolmy maoe odbywé& si¢ wytacznie za zgod
Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygee wykonania robot

Pozostale wymagania dotyrz wykonania robét podano w specyfikacjach datggeh
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego gaadz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmauij

D-04.05.01 Podbudowa i wulepszone podie z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaénaadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego
podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego
podiaza
przypadajca na
jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna

liczba bada

na dziennej
dzialce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600

4 | Jednorodni i glebokas¢ wymieszani&

5 | Zag:szczenie warstwy

6 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 M
lotnymi
—  90-dniowa przy stabilizacjuzlem 3 probki

granulowanym

8 | Mrozoodporné: ¥ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 [- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,

12 |- suia granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrddta

dla kazdej partii i przy kade;j
zmianie rodzaju gruntu lub

14 | Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa
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kruszywa

15 | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach watpliwych

i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonujeeila gruntéw spoistych

2) Badanie wykonujeeprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonujeesprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonujeesprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad& nalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST do4ggzh poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagto

6.3.3 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie skladu
tej mieszanki, z tolerangi-10% -20% jej wartei.
6.3.4 Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito frednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5 Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegigci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna léytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta
réwna projektowanej.

6.3.6.Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do asjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [23].

6.3.7. Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m
od kravedzi. Grubg¢ warstwy nie mee r@ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymaita¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych@ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki
do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoe] przed jej zagszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki najebad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizagjzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynik
wytrzymalaici na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodgyzh
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegoqaedt

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci  okreSlany przez spadek wytrzymal na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczicych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.10Q Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyctuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ wiasciwosci podane w SST dotygeych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.
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6.3.11 Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-EN 1008:2004 [12].
6.3.12 Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi

6.3.13 Wskanik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla si wg normy BN-70/8931-05 [21] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pighowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [15].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica
2.Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdipa
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé

bada i pomiaréw

1 Szerokét 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna w sposéb cigly planografem albo G
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe
- - : co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*
7 Grubg¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraamikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3 Réwna¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndici podiizne podbudowy i ulepszonego poiHonaley mierzy¢ 4-metrove tata lub
planografem, zgodnie z noanBN-68/8931-04 [19].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaloaley mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegdtaza

95



Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego p@dipowinny by zgodne z dokumentacj
projektows z toleranci = 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeioa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito

0§ podbudowy i ulepszonego podeo w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
_ Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaalta-10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pagdistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cak grubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizanny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowamgpirryniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogojest mniejsza od szerakbd projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokixi pasa
ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikéw mieszanki na miejscu. RoletWykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2 Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vexim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogtoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich $glaosciach i o wymaganej grubo. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tyaitidt nastpi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtaciwa wytrzymatdéé podbudowy i ulepszonego podio

Jeeli wytrzymalaé srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego gqaadito warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana
i wymieniona na nowo odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu -e$€8B:0znaczenie czasOw agania i
stalasci objgtosci.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeitr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych $eweosci kruszyw-Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

5. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznychsem&osci kruszyw — Analiza chemiczna

6. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
7 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadwiovaggo
8 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezazpadwelazawego

9  PN-EN1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizychnwiaciwosci kruszyw —Metoda
oznaczenia odporgoi na rozdrabnianie

10. PN-EN 197-1:2002 Cement — & 1:Skfad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce
cementow powszechnegaytku.

11 PN-EN459-1:2003 Wapno budowlanee&d :Definicje, wymagania i kryteria zgodé
12 PN -EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu —yfikacje pobierania prébek, badania i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

13 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
14 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
15. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmirwapnem do celéw drogowych
16. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z gruntu
stabilizowanego cementem
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego
19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uoadksztatcenia nawierzchni
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podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat

21. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie aiméka ndnosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

22. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieaiwska aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

24. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntdmw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.

25 PN-EN 196-1:2006 Metody badania agme Czs¢ 1: Oznaczenie wytrzymaioi
26. PN — EN 196-6:1997 Metody badanmaestu-Oznaczenie stopnia zmielenia

10

.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie waki&a aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszywgruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchodatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania ogoélne

dotyczice wykonania i odbioru robét zawianych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowbwiyzujaca podstaw opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmijigako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla inwegtypolegapcej na:

+Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnesk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012
[16]na w/wym. inwestycji grubi:

Droga dojazdowa

- zjazd - grubé&¢ warstwy 10cm Rm=2,5MPa,

Droga powiatowa

- chodnik, zjazd - grubg warstwy 10cm Rm=2,5MPa,

Grunty stabilizowane cementem molgy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomochiczych i ulepszonego po#do wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah
i potsztywnych [28].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem najddb dwie warstwy za&gzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po @ghigciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment érej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grurémenitu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3 Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemesvgmuntowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kmuaznaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepsaajych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.

1.4.5 Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6 Pozostate ok#tenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fk4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Weps poditae
Z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tgulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pado z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowda cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002], portlandzki z
dodatkami wg PN-EN 197-1:2002[10] lub hutniczy wg-EN 197-1:2002 [10].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-0228)

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu

32,5

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nale wykona& zgodnie z PN-EN 196-3:2006 [1], PN-EN 196-1:2026][ PN-
EN 196-6:1997 [26].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenriirie diwszy od trzech miesty, mana go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cemententezgaocené na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [16].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padie gruntéw stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu stabilizowanegm sgodne
z wymaganiami okridonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [16]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodrych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodeych przez ¢0 # 20 mm
% (m/m), powyej
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn 85 PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyej
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pefi 50
20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
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5 ﬁiaz\-/vartcﬁc’ czsci organicznych, % (m/m), nie wdej 5 PN-B-04481 [2]
Zawarta¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 %
° (m/m) nice wicej niz: P s 1 1 PN-EN 1744-
' 1:2000 [5]

Grunty nie spetniate wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneapig@ami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢

stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyahlepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umowiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatied gruntu do stabilizacji cementem; zaleca giycie gruntéw

wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [18],

zawartéci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

zawartéci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decyduapcym sprawdzianem przydat§td gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymataci
nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem napa stosowa piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyni bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporié prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie mnjej
niz:

30 PN-EN 933-1:2000)
(4]
b) ziarn przechodrych przez sito 0,075 mn
O i
%, Nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-EN

kruszywem nie ciemniejszazl 1744-1:2000 [5]

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartd¢ siarczanOw, w przeliczeniu na §0 %
ponizej: 1 PN-EN

1744 — 1:2000 [5]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jast wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budaew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno
by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobozevodnionym placu, w warunkach
zabezpieczapych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanenmych rodzajow kruszyw

2.5. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyseanentem i ewentualnie do pighaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-EN 1008:2004 [10]. Bez badboratoryjnych
mozna stosowawodocihgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z zejy podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymaldici na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adawwatpliwa i z wody
wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatré wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujecanastpujace dodatki
ulepszajce:

— wapno wg PN-EN 459-1:2003 [11],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [14].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigg@jce
aprobat techniczi wydary przez uprawniofijednostlg.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96013, [@6winna spelni@ wymagania okrdone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegéinych warstw
podbudowy i ulepszonego pode

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatdi¢ nasciskanie | \wskaznik
) i ) probek nasyconych wad | mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach po 28 dniach  pokad
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 g 2 2 do 5,0 ’
2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub g(’)rma
Czg$¢ warstwy ulepszenia stabego patdd g 1,0 od 15 0,6
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych do1,6 do25
3 |Dolna cz$¢ warstwy ulepszonedo
podtaza gruntowego w  przypadku - od 05 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do 1’5
podtazu z gruntéw  wtpliwych '
i wysadzinowych

3. SPRET

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondiqie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowyepszone podie
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami ricznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0d05Podbudowy i ulepszone podio z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy,
gdy podiae jest zamarzete i podczas opadéw deszczu. Nie ppleozpoczyna stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem,jeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C
w czasie najbtiszych 7 dni

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkveymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podi@® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaw kruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagsi
taki dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartgi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaftocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych waystibudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #Xhleranc +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewrd&rzymanie w czasie budowy wewosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgolrey wymaganiami okéonymi w tablicy 4. Sktad
recepty mieszanki powinien bygatwierdzony przez kyniera.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rama wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bylozowana przy ayciu beczkowozoéw zapewniggych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu riglelod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaag,

np. wapno lub popioty lotne, w oi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane
w tejze recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntlosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzajpowinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przamiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewayajednorodné& na okrélona
glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
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wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg@lmag: nalezy zwrécic na jednorodn& wymieszania
gruntu w obebie skrajnych paséw o szerdgkdood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem mgleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢
jest mniejsza od optymalnej oegej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilo$¢ wody i mieszank ponownie
dokladnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowat do wymaganych
w dokumentacji projektowej edinych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu nalg uzy¢
rowniarek i wykorzysta prowadnice podiine, ukladane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekchnelogii gwarantujcej
odpowiedna réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystupi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalg przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki degpce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjopapowinna b§ wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemendz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@niby krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezymera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugiego
predkos¢ podawania materiatdbw powinna dwstalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartcsci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ ukladania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych g@nych, spadkow
podiwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nglewykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rosm@rofilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantigj odpowiedri rownags¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi& poszczeg6inych warstw podbudowy z gruntu lub kwse stabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gfgm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjajarn

Jezeli projektowana grubé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
nalezy wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wedej warstwach, to tylko najinéj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardammejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢bwykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paato przekroju daszkowym powinno rozpacsig
od kravedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie
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warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinozpocaé¢ sie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi.
Pojawiajce st w czasie zagpzczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, num/¢
natychmiast naprawiane przez wyndgamieszanki na pein gikbokas¢, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeltjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musg by¢ zakaiczone przed upltywem dwodch godzin od chwili dodamiady do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu
z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego
wg BN-77/8931-12 [23] nie mniejszego od podaned®NvS-96012 [16] i SST.

Specjalm uwag naley poswieci¢c zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, e¢imne podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pegrubdé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skiladzie i ponowne zggczenie. Roboty tes svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokéci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gz wykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowy krawedz wykonanego pasa zwu¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic
w utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obei¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod,
nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb riglevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu
dziatek roboczych. Od ohgiia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance it odsipi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgog@m wbudowania asiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pigjgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padio z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawzgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami raulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania gruntéw lub kruszyw
zgodnie
z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S504.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podtza
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyulepszonego podia
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone giediz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Pddiwy i ulepszone podie z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Pddiay i ulepszone podie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuije:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynegpoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie nmaegzi jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwi@ei prowadnic oraz innych materialtéw i agzeh
pomochiczych,

-  rozl@enie i zagszczenie mieszanki,

-  piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatow i adzeh
pomochiczych,

- dostarczenie i rdzielenie skladnikdw zgodnie z recepaboratoryjn,
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— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsny ze spoiwem w korycie drogi,
— zagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspaoataze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania og6lne” pkt 10.

D - 04.10.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-
CEMENTOWO-EMULSYJNEJ

SPIS TRESCI
D-04.10.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
CPV: 45233121-3

Lo WSTEP ettt e e et e ettt e et e e e et ereeeees 107
2. MATERIALY ..ottt s e s e e eee e et es e eseeeees 108
3. SPRZET .ottt ettt ettt ettt ereeenes 110
B, TRANSPORT oottt e e et e s e ee e e s e ee e s s 110
5. WYKONANIE ROBOT ...ttt e et seeee s es s sseese e eseeeeeesseeenes 110
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.....oveoeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s eeeseeseeeeseeeeee s s eseesseesseeeseeseeseseseseees 113
7. OBMIAR ROBOT ..o et e et s s s e s es e eeese s e s e es e eseeese e s et eseeeesesesenes 116
8. ODBIOR ROBOT .o eeee et e et e s s e s e s es e ee et e s e e s e eseeeseee e ee s eseeeeeesesenes 116
9. PODSTAWA PEATNOSCL. ..o esee e eeeeeee e s eseseeeeeseeeeeeseees e eseesseeeseeeseeseesesaseseees 116
10. PRZEPISY ZWIAZANE .....vooveeeeee e eeeeeveeeees e eseeeseeesees e es e eeeseseseseesses s eseeeseeeseseseesseseseseeenes 117
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z M-C-E.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t polegajych na:

+Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnesk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycx zasad prowadzenia robét zwjzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki MCE, metogl recyklingu gr 18cm.

Podbudow z mieszanki MCE mima wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyicpétsztywnych”, IBDIM-1997 [16], wg ponszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii rucl
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kategoria ruch liczba osi obliczeniowyc
KR1 <12

KR2 od13do7

KR3 od 71 do 33

KR4 od 336 do 10C

KR5 0d 1001 do 200

KR6 > 200(

Wykonanie podbudowy z mieszanki MCE jest zalecamezypadkach:
a)przebudowy nawierzchni bitumicznej zelsgniami odbitymi od podbudowy sztywnej,
b)przebudowy nawierzchni bitumicznej zelspniami zneczeniowymi,

c)dostosowania nawierzchni do wymagane§nméci poprzez przetworzenie i zgkiszenie grubgci starej
podbudowy.

Droga powiatowa
— wykonanie podbudowy zasadniczej z M-C-E gr. 18zgmdnie z dokumentacprojektows,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z mieszanki MCE - warstwasma nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCE
metod; przetworzenia na miejscu lub w wytwérni stacjorgrmg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny lub miako-cementowy, rozkruszony do postaci
okruchdéw zwizanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementoywgyowstaty w wyniku frezowania
warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperatuotoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce
bryt pochodzacych z rozbiérki starej nawierzchni.

1.4.3.Recykling gkboki na miejscu - proces technologiczny poleggjna wyciu destruktu po ewentualnym
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i ermuwsfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu
optymalnej wilgotnéci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwydipadowy w jednym aigu
technologicznym samobira maszyn frezupca, mieszajca i uktadapca.

1.4.4. Mieszanka MCE — mieszanka oaglym uziarnieniu , sktadaga sé¢ z destruktu lub destruktu i
kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimoementem i emulsjasfaltova w okreslonych
proporcjach, w warunkach optymalnej wilgoéob

1.4.5.Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy wtpoiszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - eraulgj tak zwolnionym czasie rozpadig
mozliwe jest rownomierne otoczenie wytonym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszankiaralnej o
ciaglym uziarnieniu, uleenie i zagszczenie tej mieszanki.

1.4.7.. Pozostate okrigenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami, z defiaij
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk# i WT- MCE / 99 [17].

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Destrukt
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Materiat o pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, p@wirby¢ rozkruszony do 31,5 mm lub do 63,0
mm, jezeli frezowana warstwa zawierala tluéze
W destrukcie, o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszgth31,5 mmérednica okruchéw nadziarna
nie powinna by wieksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu dgd G8m srednica okruchéw
nadziarna nie powinna bywieksza od 80,0 mm. W obu przypadkach zawsrteadziarna nie powinna
przekracza 10 % m/m.

2.3.Kruszywo tamane

Mozna stosowé& kruszywa ftamane spelni@e wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 [5] i
WT/MK-CZDP84 [19], z wyjitkiem ttucznia od 31,5 do 63,0mm
Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do dozemia destruktu mma stosowé kruszywo
tamane kl. 11l granulowane lub zwykie i/lutvir kruszony Kl. I

2.4.Kruszywo naturalne

Mozna stosowa kruszywa naturalne spetriag wymagania zawarte w PN-B-11111:1996 [4], z
wyjatkiem zwiru od 31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm.
Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do dozamia destruktu moma stosowé kruszywo
naturalne kl. | lub 1l. Na drogach o kategorii rucKR3 do KR6 nie dopuszczaesstosowania kruszywa
naturalnego.

2.5.Kruszywo tamane zzuzli hutniczych

Mozna stosowé kruszywa tamane zuzli stalowniczych i pomiedziowych o uziarnieniu d,3 mm
spetniajce wymagania PN-B-11115:1998 [6] oraz kruszywozwzla wielkopiecowego kawatkowego
spetniajce wymagania PN-B-23004:1988 [8].

2.6.Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 wg -BN9701:1997 [7].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-197017199

Lp. Wiasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 V\_/ytrzy_m_alc\zé.é na $ciskanie (MPa), po 2 dniac i 10
nie mniej nk:
2 V\_/ytrzy.m_ak\lic’ na $ciskanie (MPa), po 7 dniac 16 )
nie mniej nk:
3 X}/eytrrnzr)l/irgja;gc na sciskanie (MPa), po 28 dniach, 325 425
4 |Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeiej po uptywie, min 60 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12 12
5 | Stat@¢ objetosci , mm , nie wgcej niz: 10 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].
2.7.Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje wolnorozpadospetniajce wymagania okétone w
WT-3 Emulsje asfaltowe [18] oraz wy\NT- MCE-/99 [17]

Wymagania dla emulsji asfaltowej zestawiono w @b8.

Tablica 2. Wiaciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCE/BL7]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ asfaltu, % 60 £2
2 | Lepka, °E 5+1
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3 |Czas rozpad_p na pi_asku kwarcowym Sikaisol, 170
0/100g emulsji , wicej niz:
4 | Pozostal&t na sitku 0,63 mm , % , mniejmi 0,1
5 | Przyczepn& do bazaltu , %, 80
6 Trwa%clié podczas magazy.nowania , pqzos@éﬂna 0.5
sitku 0,63 mm po 4 tygodniach , % , mniej:ni '
7 | Temperatura naknienia wytgconego asfaltu®C od 35 do 55
8 | Wyglhd jednorodny
9 | Barwa ciemnobgzowa

Badania emulsji naly wykonywa® zgodnie z WT EmA-99 [18].

2.8. Woda

Nalezy stosowd wodk spetniajca wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9]. Bez khada
laboratoryjnych mgna stosowé&wodocihgowa wodk pitna.
3.SPRZET
3.1.0gdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2.Sprzet do wykonania podbudowy z M-C-E

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powinigpkaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— samobienej maszyny frezapej, mieszajcej i ukladajcej, posiadaijcej systemy automatycznego
sterowania i dozowania emulsiji,

- rozsypywarki gryséw,

- rozsypywacza cementu,

- wytworni przewdnej posiadajcej systemy sterowania i kontroli dozowania posgékeych sktadnikow
mieszanek na zimno,
— rozkladarek sterowanych elektronicznie.

oraz
— walcéw ogumionych o masie nie mniejszej hil t,
- walcéw stalowych wibracyjnych gikich,
— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.
4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa i destrukt mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mihnynateriatami, nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Transport emulsji powinien odbywaie zgodnie z WT-3 [18].

4.3. Transport mieszanki MCE

Mieszank MCE naley przewozé samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czasie
transportu powinna léyprzykryta plandek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0géIne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne”.
5.2.Warunki przyst gpienia do robot

Recykling z zastosowaniem emulsji ana wykonyw& w okresie, w ktérym temperatura otoczenia

w ciagu doby nie spada pamij +50C. Nie dopuszcza esiwykonywania rob6t podczas opadéw
atmosferycznych.

5.3.Podioze
Podtoze gruntowe powinno charakteryzow sig grupa nosnosci G1.

Grupg nasnosci podiaza okrela sk wg ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pigwnych”
IBDIM-1997 [186].

Spos6b doprowadzenia podéo do wymaganej grupy #&mosci powinien by okreslony w
dokumentacji projektowej i/lub SST.

5.4.Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszalWkCE powinna migci¢ sie w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graei przedstawione na rysunkach 1.

Orientacyjna zawartg emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do%,

Zawartag¢ asfaltu, 4cznie z asfaltem wydconym z emulsji dla drég wszystkich kategorii ruchu
powinna by nie wieksza nt :

- W mieszance od 0 do 31,5mm — 6,0 % m/m,
- W mieszance od 0 do 63,0mm — 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarté cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, wgadu stosowania
destruktu asfaltowego i do 7% w przypadku stosoavdestruktu smotowego.

Zawartéd¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnoici optymalnej, okréonej wediug
proby Proctora (metoda zwykta lub zmodyfikowangdnie z PN-B-04481:1988 [2].

Sklad mieszanki MCE powinien bystalony na podstawie badprébek wykonanych w formach
typu Marshalla. Prébki naty zagszczdé i pielegnowa& wg WT MCE [17].Prébki powinny speinia
wymagania podane w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powispeini@ wymagania podane w tablicy
3,Ip. od 4 do 6.
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineral@mentowo-emulsyjnej do podbudowy drég o
kategorii ruchu KR1i KR2

A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dapmalny obszar uziarnienia w przypadku
recyklowania istniejcej nawierzchni z warstwttuczniowng

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbydpwieszanek MCE

Kategoria Kategoria
ruchu ruchu

KR1li KR2 |od KR3do KR6

Lp. Wiasciwosci

111



1 | Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 60C,
probek zagszczonych i pielgnowanych wd

metody I lub 117 , kN od 4,0 do 20,0, od 8,0 do 20,0

2 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°60,
probek zagszczonych i pielgnowanych wd

metody I lub 117, mm 0od1,0do3,5| od1,0do 3,5

D

3 |Wolna przestrze w probkach Marshall
zag:szczonych i pielgnowanych wg?

metody I, % viv 0d 9.0 do 16,0 od 9,0 do 16,0

metody 11, % viv 0d 5,0 do 12,0 od 5,0 do 12,0

4 | Gruba¢ warstwy podbudowy wykonanej

jednorazowo , nie mniej fi, cm,
Z mieszanek o uziarnieniu :

od 0do 12,8 mm, od 0 do 16 mm

6,0 -
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm 10,0 10,0
od 0 do 63 mm 15.0 15.0
5 | Wskanik zag:szczenia warstwy , % >98 >98
6 | Wolna przestrzew warstwie , % v/v 0d7,0do 180 od7,0do 18,0

*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]

5.5.Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem.

Badania powinny by wykonane na prébkach wywierconych z istmiej nawierzchnidcznie z
materialem pobranym z podis w ilosci zaleznej od jednorodniei nawierzchni. Dla kadej pobranej probki
nalezy okresli¢:

- rodzaj i grug nosnosci podiaza,

— grubai¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni

- materiat tworacy poszczeg6lne warstwy,

- zawartd¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitaryich.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinna ystarczajca do sporazenia z nich
prébki analitycznej w zwizku z ustaleniem recepty i okleniem cech fizyczno-wytrzymadoiowych
zaprojektowanej mieszanki MCE wg WT MCE [17].

Zaleca si pobieranie prébek ze starej nawierzchni w posthestruktu w  wyniku wykonania
prébnego frezowania.

5.6.Wykonanie i zagszczenie podbudowy z MCE metagina miejscu

Na starej nawierzchni nate rozlozy¢ rownomiernie kruszywo doziarnigie (o ile wynika to z
ustaléh w recepcie) i cement. Cement #na podawé réwniez w postaci zawiesiny z wadezpdrednio na
beben maszyny frezago-mieszajcej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dext jest za
pomoe automatycznego systemu sterowania samabjemaszyny frezago-mieszajcej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziakgego, cementu, emulsji i wody, najeprzystpi¢
do zagszczania podbudowy. Wilgotéd mieszanki MCE podczas zggczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie PN-B-044818.98] . Wskanik
zag:szczenia podbudowy, okileny wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowidgdavartasci podanej w
tablicy 3, Ip. 5.
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Rodzaj i kolejné¢ uzytego sprztu zagszczajcego oraz il&¢ przegé sprztu zagszczajcego
powinna by ustalone na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytwaérni.

Na odpowiednio przygotowanym podtonalery roztazy¢ mieszank MCE przy wyciu uktadarki i
przysupi¢ do zagszczania podbudowy. Wilgothd mieszanki MCE podczas zggczania powinna
odpowiadé wilgotnasci optymalnej, okrédonej wedlug proby Proctora, zgodnie PN-B-044818.93] .
Wskaznik zag;szczenia podbudowy, oléleny wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowigdavartcci
podanej w tablicy 3, Ip. 5. Rodzaj i kolejidouzytego sprztu zagszczajcego oraz il&¢ przefé sprztu
zagiszczajcego powinna byustalone na odcinku prébnym.

Jezeli podczas zagzczania wyapia obfite opady deszczu lulkgkania albo przesuwania mieszanki,
zag:szczanie naley przerwd&. Zagsszczanie mena rozpoczé gdy mieszanka zwkszy swoj kohezg w
wyniku czsciowego odparowania wody.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pighacji gdy temperatura przy stonecznej pogodziepniekracza 280
C. Jeeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwéchadhiod wykonania podbudowy, najeskrapia ja
woda przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwpltytko ruch pojazdéw roboczych zguikoscia
ograniczon do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwattownych mane.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dnizady¢ ukladana nagpna warstwa wg technologii
na goaco. Przed utpeniem warstwy, podbudawwnalery skropt asfaltem uptynnionym AUN 250/400 lub
asfaltem drogowym D200adZz emulsy asfaltow szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinnatlprzykryta nasfpna warstwy nawierzchni przed okresem
zimowym

5.9.0dcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez do mieszania, rozkladania i z@gczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdgbavarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zag:szczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materialéw oraz spit do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dgla stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny, o diugei do 100 m, powinien kyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez
Inzyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéada i
pomiaréw z odcinka prébnego przezyniera

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykén@adania materiatdw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach &lda 5.5
niniejszej SST.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow.
Czestotliwosé i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miegz&CE podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z miesza
MCE
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Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada
i pomiaréw

1 | Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu anczlr?igorzrgdgiae??zi :gscc)i(;zigr?r?i emasz yny

2 | Wilgotnai¢ mieszanki jw.

3 | llos¢ cementu w mieszance jw.

4 | llos¢ emulsji w mieszance jw.

5 | Zawartd¢ asfaltu w destrukcie jw.

6 | Catkowita zawartd asfaltu w mieszance jw.

7 | Stabilné¢, odksztatcenie i wolna przestrfze jw.

8 | Zagszczenie podbudowy jw.

9 | Wiaciwosci cementu dla kalej dostawy
10 | Wigciwosci emulsji dla kadej dostawy
11 | Wissciwosci wody dla watpliwegozrédia

6.3.2 Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analizg sitowya naley wykona na mokro wediug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uziania
powinna by zgodna z zaprojektowanv recepcie.

6.3.3.Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki natey okreslac wediug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotfto mieszanki
powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej

6.3.4 llo§¢ cementu w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentow wytwarni.
6.3.5 llo$¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentow wytwarni.
6.3.6 Zawartosé¢ asfaltu w destrukcie

Zawartg¢ asfaltu w destrukcie okila sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wediug PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.7. Catkowita zawartos$é¢ asfaltu w mieszance

Zawartg¢ asfaltu w mieszance oldta sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wediug PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.8 Wiasciwosci mieszanki MCE
Stabilng¢, odksztatcenie i wolpprzestrzé mieszanki naley okresla¢ na prébkach zagzczonych i
pielegnowanych wedtug WT-MCE/99 [17].

6.3.9 Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zag;szczenia podbudowy naleokresli¢ wedtug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy zostata
wykonana podbudowa.
W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niéwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, zagszczenie naley okresli¢ ptyta VSS@l6cm (200 cm2) wedtug BN-64/8931-02 [13].
Podbudowa jest zagzczona prawidiowo jeli beda spelnione dwa warunki, bez wzdu na
kategoré ruchu:
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A) —8 <22

gdzie:
Mg - modut odksztatcenia w pierwszym atiginiu, MPa,
Mg - modut odksztatcenia w drugim obéniu, MPa.
B) Mg =120 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2,
Mg, = 150 MPa — dla drog o kategorii ruchu KR3 do KR6.
6.3.10 Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11 Wihasciwosci emulsji
Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.
6.3.12 Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].

6.4 Badania dotycgace cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z mieszanki MCE
6.4.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow.

Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podno
w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokét 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiuzna planografem albo co 10 maat

3 | Rbwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznto 5 m

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 | Rzdne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co100m

7 | Grubgé w 3-ech punktach, lecz nie rzadziep niaz ng

2000 nf

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszadttia osi w planie naky wykona: w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokasé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy +5 cm.

6.4.3 Réwnaos¢ podbudowy.
Nierowngri podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [14].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&12 mm.
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6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova,
z toleranci + 0,5 %.
6.4.5 Rzedne wysokdciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacjprojektowa z tolerancy
+lcm, -2 cm.

6.4.6 Rzedne wysokdciowe podbudowy
Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektow z toleranci 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubdai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grukimia projektowan, z toleranci + 10 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VMBymagania ogolne”
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadrat) podbudowy z mieszanki MCE&cm..

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowy i SST, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dayyiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania fnpodbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metaecyklingu na miejscu gr
18cm., obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw (mieszanki doziawuaj , cementu, emulsji i wody),
— rozitozenie mieszanki doziarnigej i cementu,
— frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z miekzalvziarniajca,
— przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, waayulsji,
- zagszczenie mieszanki MCE,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.
9.2.2.Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytwoégnil8cm, obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw (kruszywa, cementu, emiulgjidy),
- frezowanie starej nawierzchni,
— transport destruktu do wytwaorni,
— wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport najsgte wbudowania,
— rozitozenie i zagszczenie mieszanki MCE,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.
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10.PRZEPISY ZWI AZANE

Cement. Metody badaznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badanidgkégruntu

PN-B-06714-17:197 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotob

10.1. Normy
1. PN-B-04300: 1988
2. PN-B-04481: 1988
3.
4. PN-B-11111:1996
5. PN-B-11112: 1996
6. PN-B-11115:1998
7. PN-B-19701: 1997
8. PN-B-23004: 1988
9. PN-B-32250: 1988
10. PN-C-04501: 1977
11. PN-S-04001: 1967
12. BN-88/6731-08
13. BN-64/8931-02
14. BN-68/8931-04
15. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywhy IBDiM, Warszawa, 1997

16.
17.

18.
19.

20.

D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z sréemki mineralno-

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyéamane do nawierzchni
drogowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej specyfikaahtécznej (SST) swymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standvawizujaca podstaw opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecannedlizacji robét drogowych dla inwestycji polegzj
na:

~Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnesk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostaneg od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvala potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstw; Scieralm z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okralenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tzene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ] _ ]
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
Droga powiatowa

- warstwascieralna z AC 11 S 50/70 gr. 4.0cm

Droga dojazdowa

- warstwascieralna z AC 11 S 50/70 gr. 4.0cm

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchrgdiica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze agizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzex @ mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sklada @ wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegin wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
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Ogoblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC5S, AC8S,| 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70

1)Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatur
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgi@s T

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura raknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivgi | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpatimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
. .| nostka . -
podstawo | ¢ badania wymagani | klasa | wymagani| klasa
we e e
Konsysten
cja w
posrednich .| PN-EN
temperatu-| Denetracial 4 o6 | 01 145 g5 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten| Temperatd PN-EN °C | >55 7 > 65 5
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cja w | ra 1427
wysokich | mieknienia | [22]
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciagani | 13589
grq dk(()sr,'ga*a ES!EN Jiem2 | >1w5°C >2 w5°C
rozcihgani | 13703
a) [57]
Sita
. rozcihgani 51?58%\'
Kohezja a wbh5°C 53]
(duza PN-EN Jicm2 | NPDa NPDa
predkas¢ 1 4 5764
rozciggani
) [57]
Wabhadto
Vialit PN-EN
13588 | J/cm2 | NPDa NPDa
(meto-da [54]
uderzenia)
Statas¢ Zmiana % ~05 ~05
kon- masy - -
systencji Pozostala PN-EN
(Odporng penetracja 1426 % > 60 >60
¢ [21]
na
starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatur TE‘ZEN oo <8 <8
12607-1 |y [22] - -
lub -3 | mieknienia
[31]
Inne PN-EN
wiasciwos | Temperatu | ISO o
ci ra zaptonu | 2592 C 2235 2235
[63]
Wymagani| Temperatu | PN-EN
a ra 12593 | °C <-12 <-15
dodatkowe| tamliwosci | [29]
Nawrot PN-EN
Sprzysty | 13398 | % >50 >70
w 25°C [51]
Nawrot
sprezysty NPDa NPDa
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBRb TBRb
ScCi Punkt
5.1.9
Wymagani| Stabilngé¢ | PN-EN
a magazyno | 13399
dodatkowe| wa-nia. [52] o
Réznica | PN-EN | C =5 =5
temperatur | 1427
migknienia | [22]
Stabilnég¢ | PN-EN | 0,1
magazyno | 13399 | mm NPDa NPDa
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wa-nia. [52]
Ré&znica PN-EN
penetracji | 1426
[21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knienia po| 1[31] |,
starzeniu | PN-EN ¢ TBRb 1 TBRD 1
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spr-zysty | PN-EN
w 250C po| 12607-
starzeniu | 1[31]
wg PN-EN| PN-EN % >50 4 >60 3
12607-1 13398
lub -3 | [51]
[31]
Nawrot
Spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN NPDa 0 NPDa 0
12607-1
lub -3
[31]
a NPD — No Performance Determined ($giavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sbdbywa w zbiornikach, wykluczaicych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien ¢byzolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy z toleramct 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolgym temperatuy z doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika
w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okreggo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéwmdego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniakruszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 ,
tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod® skiadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniakeuszywa
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powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 ,
tablica 3.3.

Skltadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymmiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.5. Materialy do uszczelniania paiczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzea technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Qym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltovsa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8i§no
- nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatléw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji.

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagca z warstwy scieralr) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltoa mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Sprg, maszyny, urgdzenie nie gwarantage zachowania wymaggakasciowych rob6t zostan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nipukzczone do wykonywanych robot.

3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltwego

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.
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Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w uazlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, ziw@jacych roztadunek pneumatyczny

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lzda korodowaly pod wptywem emulsji i nieztia
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachodi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH
4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbhaghdeym mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgarkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny b¥czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8§;11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz mmaina zawart& lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 7 .

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, Bmin7.0 Brine.6 Bmine.4
minimum’

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwgieralnej, przy ruchu
KR1 + KR2 [65]
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Warunki

L, zagzszczania . .
Wiasciwosé W%PN-EN Meto;l{:1d|a vr\]/ie;runm ACS5S ACSS AC11S

13108-20 [48]

Zawart@¢ | o 4 5\ iianie,| PN-EN12697-8[33], | Viinio Vinint.0 Virint,0
wolnych 2x50 uderze
przestrzeni p.-4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinaxa,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN12697-8[33], |  VFBus VFBrinzs VFBrinrs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrings VFBrings VFBiringo
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych ioie | PN-EN 12697-8 [33]
. C.1.2,ubijanie, ' ) ) )
przestrzeni 2x50 uderzé . VMAins VMAinie VMArinis
w mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
) o przechowywanie w
Odporndc na C.l.l,ubl]anle, 40°C z jednym Cyk|em |TSR90 |TSR90 |TSR90

dziatanie wody | 2x25 uderze zamraania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iqdza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bykresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn®@jm utrzymanie zadanej temperatury z doktadimia * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie me przekracza180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfditogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna lywyzsza o wecej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy napda temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

—  Lepiszcze asfaltowe — Temperatura mieszanki
[°C]

— Asfalt 50/70 — od 140 do 180

— Asfalt 70/100 — o0d 140 do 180

— PMB 45/80-55 — 0d 130do 180

— PMB 45/80-65 — 0d 130do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgidzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
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Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwa awijca lub stara warstwdcieralna) pod warstyy
scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfako2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podtwna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6wobp nie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nier6wéa podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar fay 4-metrowg lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
podtaza pod warstw

Klasa drogi Element nawierzchni scieralmy, [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 6
i wytaczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic,
utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jeeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie po@ionaley usuré. Dopuszcza 8i pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycanyzy spetnieniu warunku sczegonbwarstw wg
punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu faty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposdb ubytki wypétninaterialem o wiciwosciach
zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypelrétonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley podjé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61balinnymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdemenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
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robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobrad mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtovam sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#ireslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek technologiczny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 m2, a dtugbco najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalol nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®izenie palczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmeikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnoébwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca s stosowd emulsg modyfikowar, polimerem,

- illos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j€li mieszanka
ma wkksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢é wicksz ilo$é lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lupdgraniczaicych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Pojczenie medzywarstwowe

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalery wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmwy dodatkiem obpajacym temperatuwr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robdt  w czasie robot

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. WiHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Tvo | wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w

yp 1wymie technologicznej warstwie

mieszanki [cm] [%0]
[%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
ACS8S, 25+50 >97 1,0+4,0
KR1-KR2
AC11S, KR1- 3,050 >98 1,0+4,0
KR2
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gladkie z #Aiwoscia wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polkiczenia technologiczne naie wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6.[65]
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
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6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzigl sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).
6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikOw,
lepiszczy i materialbw do uszczelhietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywdae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegeadanie. Irkynier maze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie b@ad&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3.Badanie kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séhadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defak, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

[¢)

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razi
potrzeby liczba prébek me zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badanie kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczewdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. zdé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5 Badanie arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawdgieggo.

6.4. Badania warstwy i nawierzchni oraz dopuszchae odchyiki
6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartdici
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweljlia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek,
doktadnaé¢ metod badé&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalegy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowardgnacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tosfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubag¢ warstwy oraz iléci materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé& od projektu o warkei
podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z
regulty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdazowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyitki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,
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[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia

wicksza nk 1000 A lub =10
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf =15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie m przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotycziaadego
pojedynczego oznaczenia danejselavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabireslona w tablicy 13, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v).
6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5.Réwnaici podiwzna i poprzeczna
Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sygych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢
dla odcinkéw o diugéri 50 m. Dopuszczalne waktm wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i
parkingéw naley stosowdé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyadwnowanej,
mierzc wysokaé przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rowng podhwzna jest okrélona przez wart& odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog
przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réwsed rozumie s najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon
powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartevskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég viszych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 14. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndgci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]
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Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S witaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <46
utwardzone pobocza -

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza ni 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowéopoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza ni podana w tablicy 15. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wastd odchyler réwnasci poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni FOWNGC poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wiaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, -3
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okrelony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pdlizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziefchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na warté przy
100% pglizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miavtasciwosci przeciwpglizgowych jest
miarodajny wspoiczynnik tarcia. Za miarodajny wsaghnik tarcia przyjmuje sirdznice wartdici sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D:1g&(- D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna by
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wigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi@ipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérycte mazna wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skemywania, niektéreacznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by/nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dokiatacii 8 okreslone w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opGznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wanianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 16. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skiawan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspétczynnika tami@ powinny
by¢ nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu

gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wikgiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodiuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacjprojektova z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno r&ni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fidyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osiogir Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢bjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar robét polega na okéteniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniwczgwiistych ilgci
wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty z@evav umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane
ktorych potrzeb wykonania uzgodniono w trakcie robét, pedey Wykonawg a zamawiacym.
Sporzdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem hi¢rystalonym w warunkach kontraktu.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego AC.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie
niedotrzymania wartezi dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okéenych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyse, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 OST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2 Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporfm na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawat wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwoci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —@z 1:
Oznaczanie mrozoodporitd

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartséci wody
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmiveej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakoi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfoi
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢&z1:
Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartd@ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz4$¢ 27: Pobieranie
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH
emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvégania — G&¢ 1:
Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie eigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformac;ji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przessivininfrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nailmgr-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzctasaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjtaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghteécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzctm betonu
asfaltowego.

1.2. Podstawa opracowania SST

fczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowowidzujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t drogowych dla inwestycji polegagj na:

~Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnisk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milerasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyweiez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstw; wiazaca z betonu asfaltowego mwa wykonywd dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ] ) )
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<KR6
Droga powiatowa

- warstwa wazaca z AC 16 W 50/70 gr. 4.0cm

Droga dojazdowa

- warstwa wazaca z AC 16 W 50/70 gr. 4.0cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obarzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni agizy warstwy $cieralra a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gsghoutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
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1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sdlzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego e¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejulgator nadaje dodatnie fadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy s#iacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W| 50/70 -

KR3 — KR4 AC16W,AC22W| 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W| 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]
| Lp. | Wiasciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu |
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| badania | 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min  PN-EN 1426 [21] 35+50 =780

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk

4 Zawartdé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltow modyfikowanydhirperami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]

Wymagan Gatun!<i asfaltow
i . Metoda modyflkowanych
podstawo Wiasciwosé badania Jednostka | polimerami (PMB)
25/55 — 60
we -
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN 1427 °C > 60 6
migknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozcipgania PN-EN 13589
(mafa [55] PN-EN| Jicm2 >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozcihgania)
Kohezja S"a. .
rozcihgania w| PN-EN 13587
5°C (dwa | [53] PN-EN| J/cm2 NPDa 0
predkosé 13703 [57]
rozcip-gania)
Wabhadto PN-EN 13588
Vialit (meto- | [54] Jiem2 NPDa 0
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da uderzenia)

Stataié¢
kon-
systencji
(Odporng
¢

na
starzenie
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]

Zmiana masy

%

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426
[21]

%

Wzrost tem-
peratury
mieknienia

PN-EN 1427
[22]

°C

Inne
wihasciwos
Ci

Temperatura
zaptonu

PN-EN
2592 [63]

ISO

°C

>235

Wymagan
ia
dodatkow
e

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593
[29]

°C

IA

-12

Nawrot

Sprzysty w
25°C

PN-EN
[51]

13398

%

Nawrot

Sprzysty w
10°C

NPDa

Zakres
plastycznéci

PN-EN
[59]
5.1.9

14023
Punkt

°C

TBRb

Stabilnag¢
magazynowa
nia. Ré&nica
tempe-ratur
mieknienia

PN-EN
[52]
PN-EN
[22]

13399

1427

°C

Stabilnag¢
magazynowa
nia. R&nica
penetracji

PN-EN
[52]
PN-EN
[21]

13399

1426

0,1 mm

NPDa

Spadek
tempe-ratury
migknienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]

PN-EN
1[31]
PN-EN
[22]

12607-

1427

°C

TBRb

Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
1260741 Ilub
-3 [31]

Nawrot spe-
zysty w 10°C
po starzeniy
wg PN-EN
126074 lub

-3[31]

PN-EN
1[31]
PN-EN
[51]

12607-

13398

%

NPDa

a NPD — No Performance Determined ($giavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sbdbywa w zbiornikach, wykluczaicych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien ¢byzolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy z toleramct 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lky magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolgym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika
w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okreggo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowndego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokdo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ngledobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watqrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniakeuszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 ,
tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod® skiadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.5. Materialy do uszczelniania pajczean i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nk 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do uszczelniania pajczean i kraw ¢dzi

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw $cieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltowa mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiakladanej warstwy,
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- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentovap termosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nals przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaniyc
zaopatrzonych w uazlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zliwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkierae nie lkda korodowaly pod wplywem emulsji i nie etly
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nafg uzywa¢ do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH
4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahismn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknbermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgao#t produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11WAC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetei¢ lepiszcza podane sv tablicach 5

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy
6- projektowanie empirycznie.
Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz ad®¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od | do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100]| - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0| 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartad 1episzeza, ging Bmin4, 4 Bmin4, 4 Bmin4,2
minimum¥)
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*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okékona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. deli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez

wspdtczynnikd wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 6.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyazidicej, przy ruchu KR1 +

KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
) zagszczania ) ) )
Wihasciwosé wg PN-EN | Metoda i warunki badania ~ AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawartd¢ C.1.2.ubijanie] PN-EN 12697-8 [33], Vining.0 Vining.0

wolnych 2x50 uderzg

przestrzeni p.4 Vimax6,0 Vinax6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBrings VFBringo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBringo VFBringo
lepiszczem

Zawartgé

wolnych -~ PN-EN 12697-8 [33]

. C.1.2,ubijanie, ' } )
przgstrzenl W | S%B0 uderzé 5 VMAvinie VMAvinie
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
| przechowywanie w 40°C|
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem ITSR, ITSR,
dziatanie wody | 2x25 uderzé zamraania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny bykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewa®@jm utrzymanie zadanej temperatury z dokladimis + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie mi@ przekraczal80°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowdddB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralryskata temperater
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgomejl w tablicy 7. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeitalostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtobezpérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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| PMB 25/55-60 | od 140 do 180 |

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgidzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga.

Podiaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinnodwga catej powierzchni:
- ustabilizowane i nime,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyaviscici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ poditwzna jest okrélona w rozporzadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwab nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 8.
Tablica 8.Maksymalne nieréwid podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqwomiar
tata 4-metrows lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
Wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe agdania| 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorelO
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podionaley usurmé. Dopuszcza gi pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastydanyzy spetnieniu warunku sczegonbwarstw wg
punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchni istnieacej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usumé, a powstate w ten sposéb ubytki wypéininaterialem o wkciwosciach
zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypebletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustal, jakie specjalngrodki naley podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61ba@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa& otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobrad mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#ireslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy aiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenia medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®mizenie palczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmaikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. podbudowa asfaltowa), przedzaioiem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,3 +
0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca s stosowd emulsg modyfikowar, polimerem,
- illos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j€li mieszanka
ma wkksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢é wicksz ilo$é lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lupdgraniczaicych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalery wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna f#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaitdNie dopuszcza i
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodmg dodatkiem obgajacym temperatuwy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9.Minimalna temperatura otoczenia podczgkowywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t przed przysipieniem w czasie
do robo6t robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC [65]
| | Projektowa Wskanik | Zawartgé |

147



Typ i wymiar| na grubéé | zag:szczenia wolnych przestrzen

mieszanki warstwy [%] w warstwie
technologicznej [9%6(viV)]
[cm]

AC11W, 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
KR1+KR2 E)

AC16W, 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
KR1+KR2 E)

AC16P, 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
KR3+KR6 E)

AC22P, 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0
KR3+KR6 E)

AC16P, 5,0 +10,0 >98 3,0+7,0
KR3+KR4 F)

AC22P, 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
KR3+KR4 F)

AC16P, 5,0 +10,0 >98 40+7,0
KR5+KR6 F)

AC22P, 7,0+10,0 >98 40+7,0
KR5+KR6 F)

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny dyownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do

warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gladkie z #iwoscia wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.10.Polaczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pungt[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtiow i
ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Wymagania ogélne

Badania dziel sic na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawkyyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialbw do uszczelhietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie b@ad&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3 Badanie kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sédadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczednie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defak, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w

tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 RoOwnas¢
2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartag¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
a) do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczb&bek mae
zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badanie kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczewdcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. zdé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitraowe

Badania arbitraowe s powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione

watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad
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Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisbna, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavwsieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte, sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartgci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweljlia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu probek,
dokladn@¢ metod badaoraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarignacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tosfaz).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubad¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilgi¢ wbudowanego
materialu na okrdona powierzchnt (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmogdbiegé& od
projektu o wartéci podane w tablicy 12.

W wypadku okréania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredna arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni,
[%6] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza
niz 6000 m2 lub

- droga ograniczona krainikami,

powierzchnia wgksza nz 1000 m2 lub =10
2. — maly odcinek budowy

<15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bo <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstegeralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obawuje wartéd¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczyksadego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.
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Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 0 wtej niz 2,0 %(V/V).

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5.R6wna¢ podhezna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podhwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i
klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réwng& podiuzna jest okréona w rozporadzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wzyciu taty i
klina. Pomiar nalkey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#b poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne [67].

6.4.2.6.Pozostate wigciwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpogtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacjprojektova z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ng powinno réni¢ sie od dokumentaciji
projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng idyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osiogit Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢bjednorodny, bez san,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisivego (AC).

Obmiar rob6t polega na olemiu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniwczywiistych ilgci
wbudowanych materiatdw. Obmiar obejmuje roboty zdevav umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane
ktorych potrzeb wykonania uzgodniono w trakcie robét, pedey Wykonawg a zamawiacym.
Sporzdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem hi¢rystalonym w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

151



Jeili warunki umowy przewidyj dokonywanie potcea, to Zamawiaicy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysze, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane rabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavigartgci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeacwskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawak
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczngidgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania vitswosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie pozostaksi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefod
pozostaléci na sicie
Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfai parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczaniegtaici objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagdpomiaru cagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaegky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64  T-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65  T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfed na drogach publicznych

66 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waansa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicz§ST) a wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) standvaw@zujaca podstaw opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecannealizacji robét drogowych dla inwestycji polegzg)
na:,Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagniesk”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:

- uszorstnienia hawierzchni,

- profilowania,

- napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorneyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
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1.4.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kmlotvany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkmeej powierzchni i gibokasci wg planszy rozbiérek i
przekrojéw poprzecznych.

1.4.3. Pozostate okgtenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialrgy jakag¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodaaz
Dokumentagj projektows, SST, oraz zaleceniamiyniera.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokascé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhzachowanie wymaganej row§u oraz
pochylei poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpireavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ begbna frezujcego powinna by dobrana zabeie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szero#bobebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugzby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatlu do recyklingu na g@o w otaczarce, zalecagdrezowanie wspoétbimne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaglnzyniera mae
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrafki musa, a poza nimi powinny, ky
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopucic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighik& watpliwosci przeprowadzi
demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport frezowanego materiatu

Transport frezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewmmrae; frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldy frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylen zgodnych z
dokumentagj projektovy i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez ulnia nowej warstwycieralnej, to
jej tekstura powinna My jednorodna, zilona z niecigtych pmzkéw podhenych lub innych form
geometrycznych, gwarantigiych rownd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiyydopuszczony po frezowanejegzi jezdni, to wéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) nalery usunyé $cigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysokgodiwznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (Scieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zatazenie dnia roboczego powinnydiinowo scicte.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowaj spadki poprzeczne i niwedetrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowankejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1 Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych nawierzchni figaoej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréow
1 | Rowna¢ podiwna tat, 4-metrow co 20 metrow

2 | Rowna¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokéc frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2 R6wnda¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibyyzgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.4 Szeroké¢ frezowania

158



Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 cm.

6.2.5 Gkebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlajtebokasci okreilonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze dokladnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wnaprzypadku wymagania powinny bypkreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynil@jch z przygtej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposkitedony w warunkach kontraktu. Obmiar nie powinien
obejmowa jakichkolwiek dodatkowych frezowanych powierzchnie wykazanych w dokumentacii
projektowej z wyjtkiem powierzchni zaakceptowanych nanpie przez layniera.

Nadmierna ¢hokas¢ sfrezowanej warstwy lub nadmierna powierzchnia tessnku do
dokumentacji projektowej wykonana bez pisemnegowaganienia Irzyniera nie mog Stanowic podstawy
do roszczé o dodatkow zaptat. Sporadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzo
trybie ustalonym w warunkach umowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robaét,
- frezowanie na gbokas¢ od 4 do18 cm,

— transport sfrezowanego materiatu do 6km,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacinicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
SPIS TRESCI
D-05.03.23
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NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
CPV: 45233253-7
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghteécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowe;.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standvawizujaca podstaw j jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t drogowych dla inwestycji polegagj na:

.Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnesk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowychdjewddzkich Ustalenia zawarte w niniejszej spd@gdiji
dotycz zasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej
wibroprasowane.

Betonowa kostka brukowa betonowa wibroprasowana 8gm stosowana jest do ukiladania
nawierzchni:

Droga powiatowa

- wjazdow do posesji,

— chodnikéw,

— cieku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzah&tonu metogl wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch waash podczonych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2 Pozostate okébenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow.
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Ogoblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania.
2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2 Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnacbgowna i szorstka, a krapzie kostek réwne i proste,
wklgs$nigcia nie powinny przekracza

— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
2.2.3 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowegosizgigo,
- 100mm do nawierzchni zatok.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadigdci *3 mm,
— na szerokgci + 3 mm,
- nagrubdci *5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tzary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy. Kolor kostki naley uzgodné z Inwestorem

2.2.4 Wytrzymala¢ nasciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniackirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najpéza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna &ymniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasikliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 [2]
i wynosi nie wiecej niz 5%.
2.2.6 Odporné¢ na dziatanie mrozu

Odpornad¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna bgdana zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1:2003 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamaia i odmraania prébek jest wystarcaap,
jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymaltéci na sciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie zameanych nie jest
wieksze nk 20%.

2.2.7. Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 [1]ipoa
Wwynosi nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1 Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespéj
niz ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiada wymaganiom
PN-B-19701 [4].
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2.3.2 Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@ia@), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3 Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkgciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ztyoe
z recep laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsz nasikliwosé i
wieksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

. Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny toc¢bybarwniki
nieorganiczne
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchni z kostki brukowej wykohagcznie.

Je&li powierzchnie g dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosowa
mechaniczne unzizenia uktadace. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utagenia. Uradzenie to, po skaczonym
uktadaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do gicia kostki stosowapity

Do wyréwnania podsypki z piasku mma stosowa mechaniczne uszlzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krexikach

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je
w folie i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zencstanowé grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o V¥R5 [7].

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, rniawierzchni z kostki brukowej
przeznaczogdla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegchtusamochodowego, mma wykonywé
bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym &ietyGrunt podiea powinien
by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadiskmi przemarzania.
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Podiaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami oltomymi
w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentacprojektova.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkwaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek tmgich mana stosowé& krawezniki
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikow zgodne z dokumentacprojektove lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadaly wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008
[3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych.

Kostke ukltada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostlkalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gd¥ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny naty wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przygi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszéoieém i zabrudzeniem. Wibrowanie nale
prowadzé¢ od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddana do ruchu.
6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla od producenta wynikéw higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymdlt na Sciskanie pobier@ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 680powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresymaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia lzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgaednoz dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2 Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodweoz dokumentagj projektovs oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiov§oi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolw polega na
stwierdzeniu zgodrizi wykonania z dokumentagjprojektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowgai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1 Nierébwngci podtwne

Nieréwndaci podiwzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[8] nie powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny¢tsgodne z dokumentacjprojektovs z tolerancy +
0,5%.

6.4.3 Niweleta nawierzchni

Ré&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.4.Szerokdé¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5 Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna b§dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w K byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub przekroju
poprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podiam,
— wykonanie podbudowy,

164



— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyge podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podia

— przygotowanie podbudowy,

— zakup i dostarczenie materiatdw,

— wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wykonanie cieku z kostki obinej o 2cm

— wypeknienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczé&sigralngci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly

3. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

4, PN-B-19701 Cement.Cement powszechnego zytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodriwi

5. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&lamenty nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ehmawierzchni planografem i
tata.

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

SPIS TRECI
D - 06.01.01
UMOCOWANIE POWIERZCHNIOWE SKARP
CPV: 45236000-0
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacghtécznej (SST) s wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovskarp.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobbdwiazujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t drogowych dla inwestycji polegagj na:

+Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnesk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rgmtacymi po przez:

— humusowanie
— obsiew,
- plantowanie.

Ustalenia SST nie dotygzimocnienia zboczy skalnych (z ochgqerzed obwatami kamieni), skarp
wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottualale omywanych waod

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - zespot czynimd przygotowujicych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.2 Pozostate okébenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pul&y SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekdéw obgtymi niniejsz SST s:

— ziemia urodzajnatfumus),
— nasiondrawy,
- plyty azurowe,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
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Ziemia urodzajna powinna zawiéraco najmniej 2% aogci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazacych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) -30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarta¢ fosforu (ROs) > 20 mg/n,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >55.

2.4. Nasiona

Sktad mieszanek traw, uzalieny od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-
B-12074:1998 [3]. Nasiona §lin powinny spelid wymagania PN-R-65023:1999 [8].
Zaleca s stosowd mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykazéa
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1 Transport humusu
Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2 Transport nasion traw
Nasiona traw mina przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt.5
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lbywykonywane od gornej krazi skarpy do jej dolnej krasdzi zgodnie
ze spadkami w dokumentacji projektowej. Warstwarzierodzajnej powinna eja¢ poza gora krawedz
skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 5 do 25 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy mzna
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Obsiew
Umocnienie skarp przez obsianie graw
Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez olesiasionami traw i din motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od
18 g/nf do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju podiaa, wystawy
oraz pochylenia skarp),

C) nhaniesieniu na obsiampowierzchngé tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metadulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodséa z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna léywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne

zZsuwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychearhumusowanie, obsianie, plantowanie

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i abisiabejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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— zakup i transport humusu,
— wbudowanie materiatow,
— obsianie traw

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania frplantowania obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- $cigcie nierowndci i nadanie spadkoéw wg dokumentacji projektowe;.

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960

2. PN-EN 13043:2004

3. PN-B-12074:1998

4. PN-B-12099:1997
5. PN-B-14501:1990

6. PN-EN 197-1:2002

7.PN-EN ISO 4167:2007

8. PN-R-65023:1999

9. PN-5-02205:1998
10. PN-S-96035:1997
11. BN-88/6731-08

12BN-80/6775-03/04

13PN-86/B-06712

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych el

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa do mieszanek hitanych i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu.

Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeligre&cyVymagania i metody batla
Zaprawy budowlane zwykie

Cement — & 1:Sktad, wymagania i kryteria zgodwwd dotyczce
cementow powszechnegaytku.

Sznurki rolnicze poliolefive

Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

Drogi samochodowe. Robaynpe. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popidiyelo

Cement. Transport i przechowyiwa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzctirég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraygmiki i obrzeza chodnikowe

Kruszywa mineralne do betonow.

ementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 200@rszawa

D-07.0

1.01 OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghhicznej (SST) aswymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanolbowinzujaca podstaw opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecannedlizacji robét drogowych dla inwestycji polegzj
na:

~Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnesk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®ianego na drogach o nawierzchni twardej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, 8rtieone na nawierzchni w postaci linigtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, afek, napiséw, symboli oraz innych linii zyganych
z oznaczeniem oké®nych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2 Znaki podiine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agite.

1.4.3 Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, veyatjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtas ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowweiay w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw

1.4.5 Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramskowych oraz inne okékjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6 Materialy do poziomego znakowania drog - matgriaawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskduté@re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanielowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
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stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeeatygodwyszonej. Materialy te powinny By
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - fanaktadane warstywgrubdci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8 Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgmaktadane warstwgrubdici od 0,9 mm do 5
mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamroasy termoplastyczne.

1.4.9 Materialy prefabrykowane - materiaty, ktoeedy sk z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz
folie do oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy lzdiowe.

1.4.10 Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25 mm, ktére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnMaja rozny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢
oraz rodzaj i liczk zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérateraq szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.

1.4.11 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie teriabu o barwiezoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.12 Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, gtbozas #ytkowania wynosi do 6 miegy.

1.4.13 Kulki szklane - materiat do posypywania lub naamia pod @énieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania vadtasci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstnigty - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \EWOSCI
antypglizgowe.

1.4.15 Pozostale okéenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi poséaalarobat
techniczn.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenkcigjw zycie rozporadzenia [4] nie mogby¢
zmieniane lecz zachowujaznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjgdngici z aprobat techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami
o barwiezéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktore kudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadapyne wymaganiom okéonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub edytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-P®”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadat od producenta, aby oznakowanie opakdweateriatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-EN 180:2001[2], a ponadto aby nazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawiegey:

— nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

- datk produkciji i termin przydatnici do wycia,

171



- mag; brutto i netto,

— numer partii i dat produkgji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohgtiechniczi IBDIM i jej numer,
- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétoymagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [5].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowa drég
2.6.1 Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibwyfarby naktadane warstwgrubdci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnycbyimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogvyskpowa w uktadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas nakifadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgiipedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twotzyvarstw; kohezyjrm, w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [5].

2.6.2 Zawartd¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakoia cienko warstwowego

Zawartag¢ skladnikoéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychie powinna przekraczaw
materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatébw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wiekszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3 Wymagania wobec materiatldw ze watjh na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawieré substancji zageéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwoweaggwierzchni powinny zachowastatcé¢
swoich witaciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epmmiej 6 miesicy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég aglerzechowywé& w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeye je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,

c) pozostatych materiatow - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét,
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

malowarek,

ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc

sprz;tu do bada, okrelonych w SST
Wykonawca powinien zapewhodpowiedmi jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaln do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ogleprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaiasci materialdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nognPN-EN ISO 780:2001[2]. W przypadku materiatdwhb@epiecznych
opakowania powinny kiyoznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [8].

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadifbl-C-81400:1989 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osi
COo najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nieréaniaja sie od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale ustalc w SST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zamigszczd, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazaakowania poziomego musidygzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykong przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukojznakach drogowych ” [4], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslk poprzecza.
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W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarcaap czytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi.
5.6.1 Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystbsowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajcigymi sk w aprobacie technicznej

5.6.2 Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaosvymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psrymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednoroécio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbizaleca si
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje siatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farkz nalezy naktada rownomiera warstwy o0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae sikontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podikieej na drodze malowarki. #ib farby zuyta w
czasie prac, okéona przezérednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od iloici ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasmklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiell@ wydajnagc¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmupeyier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Widzialnas¢ w dziea

Widzialncs¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i baaw
oznakowania.

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspétczynnik luminancji vwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/fmn
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje¢siw praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix ™,

- zbltej, co najmniej 100 mcd Frix™.

174



Pomiar wspétczynnika luminancji wwietle rozproszonym ni® by zashpiony pomiarem
wspotczynnika luminancjB, wg POD-97 [5]. Wart& wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
- zo6ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,
— z0kej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:20003] przez wspoOhzdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narme:

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2 Widzialnas¢ w nocy

Za miak widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Fokreslany wg
POD-97 [5].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
- z6ktej, co najmniej 200 mcd fix™.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
- z6ktej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcefmx?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix™,
- dla oznakowa tymczasowychzditych), co najmniej 300 mcd frix ™.
6.3.1.3 Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2080 Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4 Trwatos¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [5] lub lub POD-2006 [7] powinna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5 Czas schrtia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracz&2 godzin

6.3.1.6 Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwsgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (greboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matedigiotkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowggeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjméz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakda

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [plub POD-2006 [7],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [5] lub POD-2006 [7].

- wizualm ocerg réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddnp dokumentagj projektowa i Instrukch o
znakach drogowych [4],

- wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [5] lub POD-2006 [7].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jeda préblka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze zlecé
wykonanie bad&

— widzialndsci w dzie,
- widzialncici w nocy,
— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyeediug metod oksétonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [5] lub POD-2006]. [Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaaeia
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6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagdla materialéw i wykonanego oznakowania

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartg¢ sktadnikdw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalmkpw organicznych % (m/m) <95
— rozpuszczalnikéw aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) <8
chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamanigwiatta - >15
- zawart@¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wilasciwosci materiatéw do| mieskce >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa o predkosci <100 km/h.

Lp. | Wiasciwose Jednostka | Wymagania| Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej,
- z0ltej tymczasowej med n® Ix™* | = 200 R4
mcd m? Ix* | > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 nmgegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej,
— z6ktej med M Ix* | > 150 R3
med m? Ix? | > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonanilimecd m? Ix™* | > 100 R2
barwy bialej
4 |wspolczynnik  odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- , .. 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prgcd M Ix™ |2 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego _oznakr%-c dmixt|s 35 RW2
wania wilgothego po 30 dniu qd
wykonania, barwy biatej

177




Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
6 . . .
Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej,
- biatej na nawierzchni betonowej, - = 0,40 B3
- ZO*tej _ >0,50 B4
- > 0,30 B2
7 i . . .
Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej
- s6htej - > 0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
- bi,alej na nawierzchni betonowej med ni? Ix* | > 130 03
- z0ltej
mcd m? Ix? | > 160 Q4
med m? Ix* | > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
~ iohte med m® Ix* | > 100 Q2
mcd m? Ix? | > 130 Q3
med m? Ix? | > g Q1
10 Szorstk@¢ oznakowania eksploatowanegb  wahi&
SRT =45 S1
11 s . :
Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miescach: skala LCPCl > 6 )
12 » . . .
Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 )

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

178




6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacjprojektow i
.Instrukcja o znakach drogowych ” [4], powinny odpowig&dsastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r@&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150
mm,

dla linii przerywanych, diugé cyklu skladajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mde mig wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nhowego oznakowania poziomegowsgowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istraepgo oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania nafe dazy¢ do  pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest *m(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw .

Obmiar polega na okemiu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniuczyeistym ilgsci
powierzchni znakowania. Spadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadze rybie
ustalonym w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene w POD-97 [5].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem prze&g dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
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na odcinkach prz&j przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conaj 6 miesicy,
na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

9.

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
pozadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&seicy, przef¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skrdéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieshca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasigkanej, tuszczcej sk powierzchni, na aczach
podtwznych jéli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (ta& z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia,stka uszkodzona, braki kostki, Zhe
zanieczyszczenia w szczelinachedzy kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnpLgiziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z std zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezaloby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9. Ponadto Zamawigy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zaweaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca w ramach ceny jednostkowej wykona inwsatick powykonawcz oznakowania

pionowego, poziomego oraz ydzer bezpieczéstwa ruchu drogowego w formie elektronicznej(ptikif i
dwg) i przedtay do wydziatu drog Miejskiego Zagdu Drég w Kielcach

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aobot,
zakup i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanieephowywanie i transport
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2. PN-EN ISO 780:2001 Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne

3.  PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég -- Wymagatitycace poziomych
1436+A1:2008 oznakowa drog

10.2. Inne dokumenty

4. Zafacznik nr 2 do rozpormizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wartinki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

5 .Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt Bb.
IBDiM, Warszawa, 1997.

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydd¢Bz.U. nr 249, poz. 2497)

7. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062@Geria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa, w opracowaniu.

8. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarJ3, poz. 1679)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghteécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standvawmzujaca podstaw j jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaocp6t drogowych dla inwestycji polegagj na:

.Przebudowie ul. Wschodniej i Krzywej w Konskich wraz z budowg kanalizacji deszczowej”.
1.3. Zakres robot obgtych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegs®tanego na drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych
- znakéw informacyjnych
- tabliczki

Wykonanie obejmuje, wbudowanie oraz zakumanta oznakowania zgodnie z dokumengacj
projektows. Istniepce znaki nadage sé do ponownego zastosowania rigl@onownie wykorzysta

Monta konstrukcji wsporczych stanowi atme opracowanie projektowe i @dna SST (brana
konstrukcyjna).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy hablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powienz&térego umieszczana jestdfeznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3 Lico znaku - przednia €& znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku ma by wykonane
lub oklejane (folh odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak
Z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakazm by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4 Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego licgkanane jest z materiatdbw zwyktych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wylie wiaciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przavietlany - znak, w ktdrym wewtrzne zrédio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewntrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od
daty produkcji.

1.4.10 Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesice
od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagda og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigda
aproba¢ technicza wydary przez uprawniop jednostlk. Znaki drogowe powinny miée certyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostl.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
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— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacprojektova i nie mniejsza ri C12/15. Beton
powinien odpowiadawymaganiom PN-EN 206-1:2003 [1].

2.3.1 Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lpementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-EN 12620:2004 [3]. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3 Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN &®D04 [6].
2.3.4 Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyc¢bgtosowane jdi przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaegymaganiom PN-EN
934-2:2002 [5].

W betonie niezbrojonym zalecas sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastycznijag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipow odpowiada wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentagijprojektovy i
SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze noa wykong z rur lub ktownikow wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Materialy niezlsine do wykonania konstrukcji wsporczej powinny¢ bgokryte podwdéjnym
ocynkiem ogniowym

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i lkitownikéw
podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okmle bez szwu walcowane na goo wg PN-EN 10224:2006 [9],
PN-EN 10210-1:2007 [28], IEN-10210-2:2007 [29].

Srednica Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m Srednicy grubici
mm mm zewrgtrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
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63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 16,0

od 4,33 do 18,7
od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od 11,5do 41,4

+125%

+15%

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-EN 10056-2:1998 [18){-EN 10056-1:2000 [30]

Wymiary Grubai¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika . .
dhugdci grubasci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 £1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od 4do6 od 3,06 do 4,47 £15 £05
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 £15 £05
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 £15 £05
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00
+1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
+1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70
+1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80
+2 +0,6
2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-EN 10224:2006 [9], PN-EN 10210-02(28], PN-EN
10210-2:2007 [29], PN-H-74220 [10] lub innej noragakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhegach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszaezadithytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na
1 m dtugdci rury.
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Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-EN 10025-4:2007 [12PN-EN 10083-1:2006 [13], PN-EN
10084:2002[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujessjatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i
grubasci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatita
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalreusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type
obrobiona powierzchnia powinna rieagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie
moze zmniejszy sic poza dopuszczadrdolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug PN-
EN 10025:2002 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnipstali i normy pomidzy Zamawiaicym i wytworc.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasimb ksztattownikéw wedtug PN-EN 10025:2002 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymalai¢ na roz-
. ) ciaganie, MPa, dla wy-
0 grubgci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lusred.
wmm

Stal

do 40 od 40| od65 0od 80 | od 100 | od 150 | do 100 od 100
do 65 do 80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3w| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4w | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidupy wykonanie spawanych poizeh
elementdw, to elektroda powinna spetnigymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2&Fglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powmngpetnig wymagania PN-EN I1SO 14343:2007 [21],
PN-EN 440:1999 [31], PN-EN 756:2007 [32], PN-EN &6%00 [33] odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementyatzone § grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnacbgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien sfarczy zawiadczenie, w ktorym
podane s nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skiadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymaio na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wtasndgci elektrod lub drutow z norm
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Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotuacych korozg.

2.4.5 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoyej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,clini¢cia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubigé powfoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywngé korozyjna] Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery

wedtug PN-H-04651 [8]

przy wymaganej trwafei w latach

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6 Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadglr kladki dla pieszych, stupy lataritp.), take
elementow shncych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub taksji, obowinzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjiaswitasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw njgoych oraz trwalé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenswacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, muszwykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanigswiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczmeyfn korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwdre lub dostawe.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgzeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢alkdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbsos@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego s:
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blacha ocynkowanej ogniowo o gruéledo min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2009 [34] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [35],

blacha z aluminium o gruboi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [36],

inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywantstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mpowinna by wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:20084] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [35] lub z
blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [36].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by

mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010[37]
Wytrzymatasé na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatas¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopigdfm | _ 5 o TDT1
odksztalcenie sktne <011 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopier (m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku Zabezpieczona, kraz | E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawgdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by | P3
znaku przewiercone zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4 Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna bywabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza si stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéwdpkaeozp, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieobpty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyekd koroz jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed koraZprbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.
2.5.6 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gladka - bez odksztatc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgie¢, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwimkanie,
pofatdowanie itp.) nie m@ wynost wiecej niz 1,5 % najwtkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach tedwgictnych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, mhgz usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych molgy¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtaen stalowych. Dopuszcza esistosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznycib Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelinyeday sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gnog
by¢ wieksze od 0,8 mm.

Tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtghakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub p6étmatowych w kolorze RI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [38] oraz PN-76/C-81521 [39] w zakrexlporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

UWAGA!!

Przy ustawianiu oznakowania pionowego nafsy bezwzgkdnie zachowa&
skrajnie drogowa

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1 Wymagania dotyexe powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg gorzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii lsdkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG
urzadzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiawvymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typufélig
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu ®l@ pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoinych typdi fo

- do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexoposiadaijce aprobaty techniczne, dopuszcza si
wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiezabezpieczenia ich kradzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,
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— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodrioi z zahcznikiem nr 1 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych diakdw i sygnatléw drogowych oraz gydzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [40].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdri? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarh w CIE No.54 [44], aywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyitkiem bialego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [43]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(t3) powinny spetnia

minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zsidszone wymagania postawione w aprobacie techniailaej
danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
i3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@jii wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz
wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspéiczynnik odblasku R’ @] cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej
- 0kej =50 =180
- czerwonej 235 2120
- zielonej 210 2 25
- niebieskiej 27 221
- brazowe] =2 > 14
- pomaraczowej 20,6 > 8
- szarej =20 > 65
> 30 > 90
2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej 3=0,35
- z0ltej B=0,27 B=0,27
- czerwonej 3=0,05 =0,16
- Zielonej B=0,04 B=0,03
] Eﬁ;')evi;'el B>0,01 B>0,03
- pomaraczowej 0,09>3>0,03 B=0,01
- Szare] B=0,17 0,09>B > 0,03
0,18>3=0,12 =0,14
0,1823=0,12
*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspoétrzdne chromatyczrimi punktow narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspoétrzdne chromatyczrimi punktow narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dge, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
76kt typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarsczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Do wszystkich znakow nalgy zastosowa folie typu ,2”
2.6.2 Wymagania jak&iowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwjzanie z tarcz
znaku przez caly okres wymaganej trwataznaku. Niedopuszczalna fokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b paiczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien unierddwia¢ jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celteniy powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10
lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyoéwna i gtadka, nie magna niej wysipowa lokalne
nieréwndci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgpwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozs¢ znaku nie powinny hy wieksze
w kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wgpmivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekaoaielkosci okreslonych
ponizej.

190



Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matavfarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétoiyun luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zatcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd#3]. Gruba¢ powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lgbstali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksoafiniu tarczy - jej kraedzie mog pozosté
niezabezpieczone faflmchronn.

2.6.3 Materiaty do montau znakéw

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniagazly sola elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknigé, naderwé, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog: by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w
zaleznoscei od ich wielkdci.

2.6.4 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamncimklas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmny
podiazu. Prefabrykaty naly uktada& na podkiadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

26.5.Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.5.Trolerancje wymiarowe dla gruba blach
Sprawdzenidruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.5.Z olerancje wymiarowe dla grubkd powiok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubdei 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [47].

2.6.5.3.Tolerancje wymiarowe dla ptasi@ powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.5.4.Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [40] s
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniw? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[40] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowigkszy¢ o 15 mm i wykoné& w toleranciji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.5.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metastklejania wynosz + 2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae
wystgpowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczeaesilo 3 zarysowd o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie
wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokei nie wiekszej
niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania te nie znieksztatcéjesci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wgpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiere wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoerelkosci
okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgsianie co najwyej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyoh oraz w znakach znajdglych sé w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie #eonystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.5.6 Obowhzujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustisfawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [45] wyréb, ktory posiada apraptechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresieélpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, yeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovs deklaracg zgodndci z aprobat
techniczia i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpa@04 r. [41] oceny zgodioi wyrobu z
aprobag techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-EN 12620:2004 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukefporczych znakéw, powinny by
przewaone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow fradkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz tablic reklam (uchwytysruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa $srodkami transportowymi w spos6b unieftiwiajacy ich przesuwanie siw czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej orilanay.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Znak oraz reklamy istniep mana zdemontow@ po ustawieniu nowego znaku. Zdemontowane
znaki naley do wigciwej jednostki terenowej Zamawigiego.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcjiwsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuiz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z
dokumentagj projektovy lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowigi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartystizlrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamikumdliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmadezy usuré i miejsce wypetri do spodu
fundamentu betonem klasy C12/15. Pfaszczyzny bodandamentéw stykage st z gruntem naley
zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami
grubasci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonowg i SST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz =+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z
Instrukch o znakach drogowych pionowych [40].

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed nagpiEm

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lubysiegnikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od
4,5 nf, gdy wystpuje maliwos¢ bezpéredniego najechania na nie przez pojazd - mbgz zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lmmego rodzaju uegdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensagrojektowa, SST lub wskazaniami #gniera. Podobne
zabezpieczenie nafte stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy esdjanie na nie w
wiekszym stopniu zagea bezpieczistwu wytkownikow pojazdéw, ri najechanie pojazdu na barigjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lukyiier.

5.6.2 tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegollInéi - zaleca si stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostostych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zekszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny chytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kok§truvsporca po zerwaniu nie przewracalesha
jezdnk. Wysoka¢ czgéci konstrukciji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej egci od fundamentu,
nie maze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.4 Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagh

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych unteanych na dwoch stupach lub podporach -
odlegta¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlo przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie iedby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksze] liczby stupow i dwa
- odlegta¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dzigego itp. lub
byta nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych si poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna KBywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.7. Pohczenie tarczy znaku, tablic reklam z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku i i tablica reklamy musi dogamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania pgizenia tarczy znaku oraz tablic reklam z konstrukesporca
musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich naerlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§vpetn integralng¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoliw - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nigerse; od niej
odlaczat w spos6b powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedzstwo lub szkog.
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Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@ymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego #ytkowania, przy czym wptywy
zewretrzne dzialajce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [37],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiiag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposoéb trwaty i wymy, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie doyicksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwalos¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinnachyizsza od wymaganej trwado znaku. Naklejk nalery wykona
z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betych
»,na mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywn wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budozvaprobat techniczim lub z deklaragj zgodndci
wydarg przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw.

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada z nieuzbrojonym okiem. Do ew
wybranych sprawdzenia gbokasci wad

losowo uZyc’_ d_os?pnych n_a_rz_dzi (np. Wyniki bada

elementéw w liniatbw z czujnikiem, powinny byt

kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
dostarczonej wymaganiami

partii wyrobow | Przeprowadzi uniwersalnym punktu 2
liczacej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lul

2 | Sprawdzenie ; : : L
elementow | Sprawdzianami (np. linialam
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wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®;
- poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcay elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndal@ngczeniowej
spoin, zgodnie z PN-EN 10056-2:1998 [18], PN-EN58Q:2000[30]

- zfacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QW/ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka) zdemontowanej i nowo zamontowandana .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Wykonawca w ramach ceny jednostkowej wykona inwgmtcg powykonawcz oznakowania
pionowego, poziomego oraz ydzer bezpieczastwa ruchu drogowego w formie elektronicznej(ptikif i
dwg) i przedtay do wydziatu drég Miejskiego Zagdu Drég w Kielcach

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie znakéw, stupkdéw oraz potrzebmyateriatow,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— zamocowanie konstrukcji wsporczych przgd¢anych do stupka sygnalizatora

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN
206-1:2003

2. PN-B-06251

3. PN-EN
12620:2004
4. PN-EN
197-1:2002
5. PN-EN
934 -2 :2002
6. PN-EN
1008:2004

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-EN

10224:2006

10. PN-H-74220

11. PN-EN
1179:2005
12. PN-EN

10025-4:2007

Beton Czs¢ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni.

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa do betonu
Cement — Cgs¢ 1 :Sktad, wymagania i kryteria zgodeodotyczice cementow
powszechnego uzytku.

Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu —e&z2. Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodsé, znakowanie i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacje pobierardagk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskangracesow
produkcji betonu

Elektryczne opraw§wietlenia zewntrznego

Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywn&i korozyjnej
srodowiska

Rury i zkczniki ze stali niestopowej do transportu wodynnych ptynow
wodnych — Warunki techniczne dostawy.

Rury stalowe bez szwuagtione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny.
Wyroby walcowe na gaco ze stali konstrukcyjnych — &£ 4 :Warunki

techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjngtbbnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym

13. PN-EN 10083-Stale do ulepszania cieplnego —£&z1:0g06lne warunki techniczne dostawy

1:2006
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14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN Wyroby walcowe na gaco z niestopowych stali konstrukcyjnych - warunki
10025:2002 techniczne dostawy

PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN Stale do nawglania — Warunki techniczne dostawy.

10084:2002

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

PN-EN Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stabndtrukcyjnej —

10056-2:1998  Tolerancje ksztattu i wymiarow

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania

21. PN-EN Materialy dodatkowe do spawania — Druty elektrodowdeuty, pety do

ISO 14343:2007 spawania tukowego stali nierdzewnyckaroodpornych - Klasyfikacja
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania
23. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo — Badania nienisace zhczy spawalnych — badania wizualne
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. ¢® i elektrody ze stopow stellitowych i ¢y z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
28. PN-EN Ksztaltownikiraknicte wykonane na geco ze stali konstrukcyjnych
10210-1:2007 niestopowychdhroziarnistych — G#¢ 1:Warunki techniczne dostawy.
29.  PN-EN Ksztattownikirzkniete wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnych
10210-2:2007 niestopowychdhiroziarnistych — G&¢ 2:Tolerancje, wymiary i wielk&i
statyez
30. PN-EN akowniki réwnoramienne i nierébwnoramienne ze stalngtrukcyjnej —
Wymiary.
10056-1:2000
31. PN-EN 440:1999 Spawalnictwo — Matgrigddatkowe do spawania — Druty elektrodowe i stopi
do spenia tukowego elektregdtopliwa w ostonie gazow ze stali niestopowych i
drolziarnistych — Oznaczenie.

32.  PN-EN 756:2007 Materiaty dodatkowesgawania — Druty lite oraz kombinacje drutéw Iiyic
prosmkanych z topnikami do spawania tukiem krytym stédistopowych i
dratzmarnistych — Klasyfikacja.

33. PN-EN 1668:2000 Materiaty dodatkovwee sppawania — Rty, druty do spawania tukowego w

ostonach gazéw elektradvolframowg stali niestopowych i drobnoziarnistych
oraz ich stopiwa — Klasyfikacja.
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34.

35.

36.

37.
38.
39.

47.

PN-EN 10346:2009 Wpyroby plaskie stalowe péate ogniowo w sposob aglty -- Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10292:2003/A1:2004 shay i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczia powlekane
ogniowo w sposéb egly do obrébki plastycznej na zimno -- Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, t&amy i plyty -- Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN 12899-1:2010 Stafe pionowe znakgdwe -- Cgs¢ 1: Znaki state
PN-C-81523:1988 Wyroby lakierowe -- Czzanie odporngi powtok na dziatanie mgtly solnej

PN-C-81521:1976 Wyroby lakierowe -- Badamiporndci powtok lakierowych na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagkliwosci

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery -@gzanie grubiei powtoki

10.2. Inne dokumenty

40. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamaach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

41. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnig€d2Q. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

42. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

43. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

44. CIE No. 54 Retroreflection definition and measueat(Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

45, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

46. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z ustawieniem krawunikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowiazujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaocp6t drogowych dla inwestycji polegagj na:

~Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnesk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azanych z
ustawieniem krawznikdw:

—  betonowych tupu ulicznego na tawie betonaveporem 15x22x100, 15x30x100.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce, zjazdy na posespraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
li z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wyn@aga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Kada dostarczona partia powinnatlposiada atest producenta
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas

- kravezniki betonowe,

—  piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

—  materialy do wykonania tawy pod krawaiki i palisad:.

2.3. Krawezniki - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [12].
2.3.1 Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
2.3.2 Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje krawznikéw
betonowych:

-  prostokatne scigte - rodzaj ,a”,
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-  prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

Rys. 1. Wymiarowanie kraynikdw

Iy

t 2y
'UL £ ‘,”

h
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i
]
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Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Wymiary krawgznikow, cm
kraweznik | kraweznika ' b h c d r
a
U 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20
D 100 12 25 _ _ 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3
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2.4.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Kraedzie elementéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawedzi kraneznikéw betonowych, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [12], nie powinny przekra¢amartaici podanych w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wielkis

wad i uszkodzé
Rodzaj wad i uszkodse

Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

Pt niedopuszczalne
(scieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- gkkbokaos¢, mm, max 6 10

2.4.3 Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvege
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiedgb

Krawezniki betonowe natey uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grub&@ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé¢ krawgznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkciji kragznikow

Do produkcji krawznikdw naley stosowd beton wg PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 20/25 i C
25/30.

Beton wuyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsasie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
-  $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodporniia i wodoszczelnéria, zgodnie z normPN-EN 206-1:2003 [2].
2.4.4.2 Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezseej nt ,32,5” wg
PN-EN 197-1:2002[8].

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [10].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4 Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9].
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2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-EN
12620+A1:2010 [5], a do zaprawy cementowo-piaskdWjEN 13139:2003 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lgementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragzniki oraz pod palisady natg stosowa, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-ZD6-1:2003 [2], ktérego sktadniki powinny odpowidda
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyfnysa gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [11] lub aprobaty techn@jz
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Jakikolwiek sper, maszyny i urgdzenia nie gwarantage wymagé jakosciowych rob6t zostan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zaprave graygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw i palisad

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukitada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystapaza sciany srodka transportowego wgej niz 1/3
wysokdici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewowa nalezy pakow@& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mini
odbywa si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemlméw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
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Koryto pod tawy nalgy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora. Dno koryta powibg¢ rowne i w razie potrzeby degzczone.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [14].

tawy betonowe zwykle w gruntach spaik wykonuje si bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Wy wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemalstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczsy mag, zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1 Zasady ustawiania krasnikow.

Swiatlo (odlegi@é gornej powierzchni kragznika lub palisady od jezdni) powinno dygodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej,

Ustawienie krawznikOw nalezy wykonywa nascisk zgodnie z BN-64/8845-02 [14].
5.4.3 Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 5 cm po zagszczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelnié zaprava
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spminach
zalanych zaprawnalezy zalewd& co 50 m bitumiczg masg zalewow nad szczelip dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1 Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kragznikOw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw palprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulntey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narmch elementow wykonuje ¢sprzez przytéenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktad$eia do 1 mm.

6.2.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdbw stosowanych przyawishiu kravgznikdw betonowych
betonowych powinny obejmowavszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1 Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektow.

Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdéi@ 100 m lawy.
Tolerancje wymiarow wynosz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.
c) rowng¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza; $irzez przytéenie w dwoch punktach, nazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.

Prze&wit pomiedzy gérra powierzchmi tawy i przylazons tata nie mae przekraczal cm.
d) zagszczenie faw.

Zageszczenie faw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prgbvyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny paaivna wygcie
ziarna z tawy.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kresmikow oraz palisad .
Przy ustawianiu kragenikéw oraz palisad naly sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kragmikéw oraz palisad w poziomie od linii projektowgnktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej magzny kraweznika oraz palisady od niwelety
projektowanej, ktore wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownd¢ gornej powierzchni kragenikbw oraz palisady, sprawdzane przez przgioe w dwoch
punktach na kale 100 m krawznika, trzymetrowej laty, przy czym praeit pomicdzy gérra
powierzchny kraweznika oraz palisady a przyon tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadnét wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na
petrs glebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
Jednosikobmiarowq jest nf (metr szécienny) wykonanej tawy betonowej pod krgamik

205



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 9.

Pfatn@ za 1 m ustawionego krawnika naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakasci
wykonywanych robét na podstawie pomiaréw i bialidoratoryjnych.

Platrig za 1 m wykonanej tawy betonowej pod kraivik betonowy naly przyjmowa zgodnie
z obmiarem i ocemnjakasci wykonywanych robét na podstawie pomiardw i bialddooratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  zakup i dostarczenie materiatdw na miejscedelnania,
- wykonanie podsypki (cementowo-piaskowej),
- ustawienie kragznikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kramnikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowy,
- zasypanie zewirznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena wykonania 1%tawy betonowej pod krayiznik betonowy oraz palisaetonow obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta pod tayy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- piekgnacja,

- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050:99 Geotechnika -- Roboty ziemné&ymagania ogélne

2. PN-EN Beton — Cz$¢ 1 :Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni
206-1:2003

3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe

4. PN-EN Kruszywa do zaprawy.
13139:2003
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5. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010

6. PN-EN991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabryoyeh elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego Ilub z betorakkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwyutrwalé
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN Cement Cgs¢ 1:Skfad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
197-1:2002 cementéw powszechnegoytku.

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Sp@cya pobierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

14. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRBrBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt ettt st e s 212

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagithhicznej (SST) as wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zewzanych z ustawieniem betonowego okhezehodnikowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanobbdwiazujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t drogowych dla inwestycji polegagj na:

~Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnesk”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego 8x30x100 na podsypce piaskowejan..3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacii.

1.4.2 Pozostate okéenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny z jgkowykonania robét oraz za zgoditioz Dokumentacja
projektows, SST, i poleceniami liyniera
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

Kada dostarczona partia powinnattposiada atest producenta.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas

obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/8],

zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003 [3]

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohbirgg@odano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekracéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze
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Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé

Gatunek 1] Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3

Szczerby ograniczagych powierzchnie gornédieralne) niedopuszczalne

krawedzi i naray | ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugaé¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly ukladd z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerokg 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokécé
obrzeza.

2.4.5 Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey naley stosowé beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C20/2525/
30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-EN 13043:2004 [5], a piasek -
wymaganiom PN-EN 13043:2004 [5].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawiadé wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Kravezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Jakikolwiek spegr nie gwarantuyjcy zachowania wymagdajakasciowych robot zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robot.

3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po
osignigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu.

Obrzea powinny by transportowane w pozycji pionowej z hachylenierki@runku jazdy
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4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypktawe) nalery wykonywa zgodnie z Dokumentacja projektgw z PN-B-06050
[1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadlaymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokzi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Dno wykopu powinno Byéwne i w razie potrzeby degzczone.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje st przez
zasypanie koryta piaskiem i zggczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgita
projektowe;j.

Roboty naky rozpocz¢ od wytyczenia linii obrzes.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz
by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obeze chodnikowych i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego naley przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoeg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw palprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luntgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie kitownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktad$eia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:
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a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ohtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y glapuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeta,
- niwelety gornej ptaszczyzny obzze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- wypelnienia spoin, wymagane jest catkowitgeinienie spoin,

— odchylenie linii obrzey w planie od linii projektowej mige wynosé + 1 cm na kade 100m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Zzgnier na podstawie wynikow baglakontroli. Roboty uznaje siza wykonane
zgodnie z dokumentagjprojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

—  roZcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypelnienie spoin zapraveraz pietgnacja spoin waog

—  obsypanie zewtrznejsciany obrzea,

- wykonanie badei pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wyamag ogolne
2. PN-EN Beton —G&¢ 1:Wymagania,wkéciwosci, produkcja i zgodnig.
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206-1:2003

3.  PN-EN Kruszywo do zaprawy
13139:2003

4.  PN-EN991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykoywa elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komoérkowego Iub z betorekkieégo
kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnjolw utrwalé
13043:2003 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN Cement — Cgc¢ 1l:sktad, wymagania i kryteria zgoditd dotycace
197-1:2002 cementow powszechnegaytiku.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyeae wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonanieréciekdw z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanobowizujaca podstaw jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t drogowych dla inwestycji polegagj na:

+Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagniesk”.

213



1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem:
- $ciekow ulicznych przykragznikowych 60x50x15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2 Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny z jgkowykonania robét oraz za zgodiioz Dokumentacja

projektows, SST, i poleceniami lyniera
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Kada dostarczona partia powinnatlposiadé atest producenta.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-08[10].
2.3. Beton na taw

Beton na faw pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Zeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentoéw, dadun marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien dyementem portlandzkim, odpowiagigym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsygkmentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna by ,,odmiany 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsygplkcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wiguiet wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do naykia sciekéw przykrawznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betewgch, wytych do wykonaniasciekdw,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztaltach wg ,Katalogu szczego6tow drogowych ytlacow i parkdw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.12]1

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
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Nashkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraé¢zo.
Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracxd mm.

Wytrzymataé betonu nasciskanie powinna hy zgodna z PN-B-06250 [2] dla przig¢j klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnacdblyez rys, pknie¢ i ubytkdédw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawgdzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wikistos¢ lub wypuklas¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekra¢Zamm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugdci +10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinnaé¢ bstosowana na gero i odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonaniascieku
Roboty mana wykonywa r¢cznie z zastosowaniem ngstijacego spratu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyivaie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

. Kruszyvx_/o ma’nq przevyozi d_owolnymi s’rodka_mi transportu w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarmant
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanigcieku naleéy wytyczy¢ lini¢ krawgznika i 65 écieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego ruzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu pod
tawe.

5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspola tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentagcj PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejn&jczsciej stosowan tawa pod sciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dldcieku umieszczonego muzy jezdniami orazscieku terenowego
stosowana jest tawa zwykia.
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporeviiskaznik zag:szczenia dna wykopu pod taw
powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydzgodna z dokumentacprojektova.

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowé tawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01 Rfayezniki betonowe”.
5.4.2. tawazwirowa

Wykonanie fawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kravgznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno hywykonywane zgodnie z dokumentagjrojektowa
oraz z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Kgaviki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnothyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubcci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgniammjektowej. Ustawianie prefabrykatéw
powinno by zgodne z projektowamiwelet, dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraez& szerokéci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawdgirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na fawie betonowej nafewypeinic zapraw cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczysci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsawowinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczrmas
zalewowy nad szczelipdylatacyjm fawy betonowe;.

Jezeli do wykonaniaciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyl@wego” wg KPED
- karta 01.03 [13], to patzenie prefabrykatu z jezdnnalery wypeinic bitumiczry mag zalewows. Od
dolnej strony prefabrykatu, wykop najewypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych
do wykonaniacieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdbw stosowanych do wykonafi&eku z prefabrykatow powinny obejmotva
wszystkie wtaciwosci, ktére zostaly okridone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdzé:

wykop pod tawg,
gotows tawe,
ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod fave

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu §zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie
podtaza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora meosk rézni¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rowng¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynpdia:

- wysokasci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerok&i projektowane;,

— réwndsci gérnej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchnj tawy a
przytozong czterometrow fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krayznika
Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj

a) linia kraweznika w planie, ktora ma@ sk réznic o £ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktGra mae sk rézni¢c od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtktaa kade
100 m dtugéci, ktéra mae wykazywad przewit nie wigkszy niz 1 cm pomizy powierzchry
krawegznika a przytlaona czterometrow fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazttgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana na Alych 10 metrach ustawionego krgamika, ktéra nie mze by
wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonanidcieku
Przy wykonaniuécieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podhznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtkiza kade 100 m dugéi,
ktéra mae wykazywa przeéwit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni $cieku a tag
czterometrow,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzwamg na kadych 10 metrach wykonanegoieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie bajlapoiny,

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazesk; rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metrwykonanegdcieku prefabrykowanego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Zzgnier na podstawie wynikow baglakontroli. Roboty uznaje siza wykonane
zgodnie z dokumentacjprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyhe.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykop pod taw
wykonana tawa.

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. OgllIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2

10.
10.

o M w DN

© ©o N o

10.
11.

. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 dtieku z kotki obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie fawy (betonowegwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie krawznikobw z wypetnieniem spoin,

utozenie prefabrykatdwcieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumicznmasg, zalewowy,

zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub kragnika,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

1 Normy
PN-B-0605( Roboty zemne budowlar
PN-B-0625( Beton zwykh
PN-B-0671: Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zay
PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykie
PN-B-1970! Cement. Cement powszechneggtiyu. Sktad, wymagania
PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag
BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
BN-74/677:-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc
BN-80/677!-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog,

BN-80/677!-03/0¢ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog,
BN-64/884%-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odb

D - 08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

SPIS TRECI
D - 08.05.03
SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ
CPV: 45233253-7
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknij (SST) 8 wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwikzanych z wykonaniertiekoéw z kostki betonowej bezfazowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobbdwiazujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t drogowych dla inwestycji polegagj na:

+Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagnesk”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem:
- $ciekow ulicznych przykragznikowych z kostki betonowej bezfazowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2 Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny z jgkowykonania robdt oraz za zgodiioz Dokumentacja

projektows, SST, i poleceniami lyniera
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Kada dostarczona partia powinnatlposiadé atest producenta.
2.2. Kostka kamienna
Kostka betonowa bezfazowa, stosowana do wykonamikdw powinna to by kostka klasy |, gatunku 1.
Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarodia kostki nieregularnej i eslowej podano w SST D-
05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki betonowej”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania scieku
Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem ngstijacego spratu:

— ubijakoéw rcznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Kostki betonowe i inne materialy rma rownig przewozE samochodami na paletach
transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i ¢§ scieku zgodnie z
dokumentagj projektova.

5.3. Wykonanie tawy, wykopu i ustawienie krawznikdw

Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dlacieku przykrawznikowego oraz ustawienie
kraweznikbw na tawach powinno BByzgodne z dokumentacprojektows oraz postanowieniami SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

5.4. Wykonaniescieku z kostki betonowej

Ogodlne wymagania dotygee uktadania kostki podano w SST D-05.03.23 ,Naxgbnia z kostki
betonowej”.

Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentacjprojektova. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najéziej stosuje si scieki przykraveznikowe z 2 rzdéw kostki
betonowej bezfazowej, obrminych w stosunku do kraxzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej naty wykona podsypk cementowo-piaskoyv o grubdci zgodnej z
dokumentagj projektovs i wymaganiami podanymi w SST D-05.03.01 ,Nawierziehz kostki betonowej”.

Na wykonanej podsypce naleutozy¢ sciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowe] niweleticieku. Szerok& spoin medzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna
przekracz& 12 mm. Utaom kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych. Kostki
peknigte naley wymieni na cate.

Wypetnienie spoin naky wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w OST D-
05.03.23,Nawierzchnia z kostki betonowej".
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania materiatdbw przeznaczonych
do wykonaniacieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny Ry wykonane w zakresie i z e¢#totliwoscia wg SST D-
05.03.23,Nawierzchnia z kostki betonowe;j".

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wsh@ scieku z kostki kamiennej powinny
obejmow& wszystkie whaciwosci, ktore zostaly okidone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratwykonanegdcieku z kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Zzgnier na podstawie wynikow baglakontroli. Roboty uznaje siza wykonane
zgodnie z dokumentacjprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyhe.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw
- wykonana tawa.

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frécieku z kotki obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

- pielegnacg betonu i ew. rozbidrkszalunku,

— wykonanie podsypki, ustawienie kreimikow,

— wypetnienie spoin,

— utozeniescieku z kostki betonowej bezfazowej, z wypetniengmin i pie¢gnach scieku,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznikow gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
Jak SST D-05.03.23,Nawierzchnia z kostki betondwe;j

D - 09.00.00 OGRODZENIA
SPIS TRESCI
D-09.00.00
OGRODZENIA
CPV: 45233292-2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacghtécznej (SST) s wymagania dotycce
wykonania ogrodae w ramach przedsivziccia inwestycyjnego polegaiego na: ,Rozbudowie ulic
usprawniagcych powizania komunikacyjne miasta Kielce:

.Wykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T
przez msc Kaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodika w pasie drogi gminnej na ul. Rbowej w msc.
Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gm. Zagniesk”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie nr 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z

wykonaniem przedsivziecia inwestycyjnegqQWykonanie projektéw budowlanych rozbudowy drogi i budowy
chodnika w pasie drogi powiatowej nr 0303T przez ntsKaniéw oraz rozbudowy drogi i budowy chodnika w @sie
drogi gminnej na ul. Dgbowej w msc. Kaniéw od km 0+000 do km 0+140 w gmagnansk”.

w zakresie:

- przesunicia i odbudowania ogrodéezgodnie ze stanem istraeym: z elementéw drewnianych,
betonowych , stalowych.

1.4 OgoIne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogoliféykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodrkerztraktem isciste przestrzeganie harmonogramu roboét
oraz za jaké& zastosowanych materiatow i wykonywanych robét mddaych za ich zgodrié z projektem
budowlanym, wymaganiami SST oraz poleceniami IngpakNadzoru.

2. MATERIALY
Fundamenty pod ogrodzeni mpdy¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera,

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows i nie mniejsza i B15. Beton
powinien odpowiadawymaganiom PN-EN 206-1:2003 [1].

2.3.1 Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lpementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2 Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowasigmaganiom PN-EN 12620:2004 [3]. Zaleca
sie stosowanie kruszywa 0 marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3 Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN &@D04 [6].
2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoy odpowiadd wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.3.6Rury i ksztattowniki
Powinny speti&wszystkie wymogi bezpiecistwa oraz odpowiadavymaganiom polskich norm.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Wykaorsa
moze wywa dowolnego sprgu pod warunkiem zachowania wymaganej fakorobdt i dotrzymaniu
terminéw umownych. Ustawienie ogrodzenia wykonugenws zasadziegcznie, przy ayciu drobnego spetu
pomocniczego, jak: szpadle,adr stalowe, miotki, obggi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp. Przy
przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrewmia mana stosowé $rodki transportuzurawie
samochodowe, ew. wiertnice o rdpie spalinowym do wykonywania dotéw pod stupki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST-00.00.00 ,Wymagania rejopkt 4.
Transport materiatow dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem zapewnienia ragjizob6t zgodnie z
dokumentacja projektow SST i umow. Materialy naley przewozé srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych p przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atieysznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST-00.0M\@0nagania ogdlne".

Wszystkie ogrodzenia ktére zostaty rozebrane isaa@ne powinny zostgprzywrécone do stanu z
przed rozbiérki.

5.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadaue podaje inaczej, to doty pod
stupki powinny mié wymiary w planie co najmniej o 20 cmeksze od wymiardw stupka, a gt. ok. 1,0 m.
Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficio najpierw naley wykona doty pod stupki
narane, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, agpai dokona& podziatu odcinkéw prostych na
odlegtasci okoto 2,00 m dla ogrodzenia z siatki.

5.2. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powistay pionowo w linii
ogrodzenia. Ich wierzchotki powinny znajdoissic na jednakowej wysokei na dtugdci terenu o podobnej
niwelecie, a w obszarze zygch spadkéw, lirg wierzchotkéw dostosowtado spadku terenu. Stupki doktadnie
obetonowa do poziomu terenu betonem B15. Cate ogrodzenieynglosadowé na fundamencie z betonu
B-15, o wymiarach jak w stanie istrieym. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinnydprzystosowane do
umocowania na nich drutu Nagbwego, w trzech rzlach.

5.3. Mocowanie przset

Stalowe przsta ogrodzenia przy OWD nale wykona& z ptaskownikbw ocynkowanych i
zamocowa pomkdzy prefabrykowanymi betonowymi stupkami. Mocowapiegsta naley wykona w
rowku stupka w celu zabezpieczeni przed pragem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.1. Ogrodzenia

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawgziczy producent posiada
swiadectwo dopuszczenia lub atest na materiadytau do wykonania ogrodie W czasie wykonywania
ogrodzenia nalegy zbada:
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- zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow

- prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki

- poprawn@¢ ustawienia stupkéw

- prawidtowa¢ wykonania ogrodzenia wysokoogrodzenia, napzenie siatki,
- rozstaw stupkow i ich zabetonowanie.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach zostanzez
Inspektora Nadzoru odrzucone i nie dopuszczoneastogowania. Wszystkie elementy rob6t lub odcinki
ogrodzenia, ktore wykazajodstpstwa od postanowieSST zostam rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST-00.00/¢magania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows ogrodzenia jest m [metr] oraz*rfmetr szécienny] fundamentéw. Obmiar
polega na okrdeniu rzeczywistej dlugiei ogrodzenia, wyiczapc bramy oraz furtki, dla ktérej jednostka
obmiarow jest 1 komplet oraz offjosci materiatdéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST-00.00/@9magania ogolne" . Odbidr powiniendy
przeprowadzony w czasie usligviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykorggme
ogrodzenia.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynighparéw i bada z biezacej kontroli materiatow i
robét.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne. Robatgbiera Inspektor Nadzoru na podstawie zapiséw
w dzienniku budowy i odbioréw egciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robét. Zdego sprawdzenia
robét zanikajcych i robét niemgiwych do skontrolowania po ich zakezenie nalgy sporadzi¢ protokot,
potwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m przesugia istniepcego ogrodzenia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- rozbiérle ogrodzenia,

- pozyskanie i transport materiatéw przewidziangiohwykonania robét,
- odbudowanie ogrodzenia,

- wykonanie robét wykaczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych

- uporaidkowanie miejsca prowadzenia robét,

10. PRZEPISY

Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonania i badania przy odbiorze
2. PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia

3. PN-M-82054Sruby, wkrty i nakrtki stalowe ogblnego przeznaczenia wymagania i hiada

4. PN-M-82054-0Fruby, wkrety i nakrtki. Wiasndgci mechanicznérub i wkretow

5. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecialimakowe

224



